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摘　要　针对我国北方小麦玉米一年两熟种植地区玉米收获时含水率高的特点及我国目前农村土

地经营规模及发展趋势,设计了 4YF23、4Y23型两种自走式玉米联合收获机,这两种机型均可同时

进行摘穗、果穗输送、果穗集箱、秸秆粉碎直接还田等多项作业,较好地解决了高含水率玉米果穗的

收获和秸秆处理问题。生产率 0. 5～ 0. 9 hm 2öh,配套动力 78. 7 kW。

关键词　玉米收获机　设计　试验

美国、法国、乌克兰、德国等国家,玉米的收获已基本上实现了机械化。由于其多为一年一季种植,大多数

国家的玉米采用直接收获方式,一次作业可完成摘穗、脱粒的作业,秸秆处理质量要求不高, 不适应我国国

情[1 ]。尤其是小麦玉米一年两季种植区,一方面玉米收获时籽粒含水率高达 35 %以上,采用直接收获方式收

获,籽粒破碎率高达 30 % ,总损失率达 20 % ,不利于玉米后熟,使产量降低;另一方面,玉米能否适时收获,还

影响下茬小麦播种,因此对玉米秸秆粉碎质量要求较高[2 ]。4YF23、4Y23型自走式玉米联合收获机正是针对

1. 摘穗机构　2. 秸秆切碎装置　3. 搅龙输送器

4. 驾驶室　5. 侧升运器　6. 果穗箱　7. 发动机

8. 秸秆粉碎装置

图 1　4YF23型 (其组成含 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8)

及 4Y23型 (其组成含 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)

玉米联合收获机结构示意图

我国国情而研制的。

1　结构特点

4YF23、4Y23型两种机型均为三行自走式,由以下几部

分组成: 全液压转向行走无级调速底盘、驾驶操纵系统、电

气系统、液压系统、发动机、摘穗装置、果穗输送装置、果穗

箱、秸秆粉碎装置等。见图 1。

4YF23型采用摘穗板式摘穗机构、螺旋搅龙横向输送、

刮板升运器侧置输送、果穗箱侧翻、在前后轮之间配置甩刀

型秸秆粉碎装置,整机重量分布合理,纵向稳定性好。但秸

秆经过前轮碾压,对粉碎效果稍有影响。适应行距 600±50

mm。4Y23型采用摘穗板式摘穗机构、螺旋搅龙横向输送、

刮板升运器侧置输送,果穗箱侧翻、割台下部配置锤爪式秸

秆粉碎装置,粉碎效果好,这种秸秆粉碎装置的配置没有秸

秆漏打,但从整机重量分布来看,前部割台重量偏大,对纵向稳定性有一定影响。适应行距 700±50 mm。

2　技术关键

国外经济发达国家玉米种植面积大,如美国、前苏联等,由于地理气候、种植制度、生产力水平及地多人少

等原因,多为一年一季种植,地块大,多为适时收获,所以均采用大型联合收获机作业,直接进行收获脱粒,一
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　图 2　拉茎辊中的茎秆运动分析

次可收 6～ 8行,我国也曾引进过该类机具,试验证明,不适合小麦、玉米

一年两熟种植地区高含水率玉米的收获作业。为此我们经充分调研、反

复设计试验改进,解决了这一难题。具体的关键技术和创新点分述如下:

1) 以摘穗、果穗集箱、秸秆粉碎直接还田为作业流程的自走式玉米

联合收获机为我所首创。玉米摘穗装置、果穗输送集箱系统及秸秆粉碎

还田装置等各部分之间的合理配置,结构简单、紧凑、作业质量好,适合

我国小麦玉米一年两熟种植地区高含水率玉米的收获作业。国内其它企

　图 3　拉茎辊及摘穗板

工作示意图

业随后也采用了这种作业流程及部分装置,因此推动了我国玉米联合收

获机研究和生产的发展。

2) 在自走式玉米联合收获机上创制了秸秆粉碎还田部分的浮动仿形

机构,使这两种收获机在作业时留茬较低,且可避免打土带来的损坏刀片

和增加负荷的不良现象,提高了秸秆粉碎还田质量。

3) 合理匹配了前进速度 vm 与拉茎辊线速度 v (见图 2)提高了摘穗质

量。据试验及有关资料介绍,卧式摘穗辊摘穗时机器前进速度 vm 与摘辊

线速度的水平分速 v s之比 K = vm öv s= 0. 7～ 1时落粒损失较低[3 ]。4YF23

型 K = 0. 77～ 0. 88, 4Y23型 K = 0. 75～ 0. 85。

4) 采用大圆弧厚式摘穗板,减轻了摘穗过程中对果穗的挤伤,从而减

轻了籽粒破碎率,降低了损失,减少了果穗中的断茎秆和碎叶 (见图 3)。

5) 果穗箱位置居中的设计,解决了空 (重)载荷影响整机稳定性的问

题,果箱由液压操纵控制可将果穗直接翻倒在四轮小拖拉机或机动三轮车箱内,节约了装车劳动力消耗,方便

了农民。

表 1　4YF23、4Y23型自走式玉米联合收获机性能检测结果

试验项目
计划任务书
和标准要求

试验结果

4YF23型 4Y23型
籽粒损失率ö% ≤2 1. 0 1. 1

果穗损失率ö% ≤3 1. 2 0. 6

籽粒破碎率ö% ≤1 0. 6 0. 3

秸秆切碎长度合格率ö% ≥90 92. 6 97

割茬高度öcm 　 4. 9 6. 0

生产率öhm 2·h- 1 　 0. 77 0. 81

3　性能试验及检测结果

这两种机型配套动力为 78. 7 kW ,经过

多次性能试验, 并做了两个收获季节单台

120 hm 2 作业面积的生产考核。经河北省农

业机械鉴定站的性能检测,各项性能指标均

达到了项目合同书及 JB öT 6680293《玉米收

获机械 技术条件》标准要求,生产可靠性>

90 % ,详见表 1。

4　结　语

研制的 4YF23、4Y23 型自走式玉米联

合收获机,针对性强、设计新颖、技术先进、有利于长生长期品种发挥高产潜力,培肥地力[4 ]为我国绝大多数一

年两熟种植区高含水率玉米的机械化收获提供了较为理想的机型。玉米的机械化收获与小麦不同,玉米机械

收获生物量大、耗能高、成本高,因此投资回收期较长。此外受种植规模和种植形式的限制,且收获后需配套

耙茬 (或旋耕)、深耕,工序复杂,农民不易接受和认可,但玉米收获机械化必然会得到逐步发展[5 ]。4YF23、4Y2
3型自走式玉米联合收获机在降低成本、根茬处理等方面仍有待努力和完善。
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