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具有双向加载调试回路的液压综合试验台系统的设计

武　华①　孙永厚
(黑龙江八一农垦大学)

摘　要　论述了一种液压综合试验台系统的设计及应用。该系统中增设的双向加载调试回路,不仅

能够满足全液压转向器的测试要求,而且还可以测试其它需要双向加载的液压元件。也为各单位研

制液压试验台提供了简捷实用的参考油路。

关键词　液压试验台　双向加载　测试

液压试验台可分为单一性能和多种性能两种型式。液压件生产厂家和研究单位多采用性能单一的液压

　　

1. 油箱　2. 温度表　3. 散热器

4. 转速表　5. 被测泵　6. 常备泵

7、8. 单向阀　9. 吸油过滤器　10. 电动机

11. 真空表　12. 加热器　13. 安全阀

14. 节流加载阀　15、18. 压力表　16. 调压阀

17. 流量计　19、20、21. 快速接头

22、23. 换向阀　24. 回油过滤器及安全阀

图 1　液压综合试验台系统图

试验台,而使用、修理单位则采用多种性能的液压试验台,这

种试验台又称为液压综合试验台。我们研制的 YST 230 kW

液压综合试验台,由于增设了一套双向加载调试回路,不仅可

以分别测试油泵、阀门和油缸,而且可以测试全液压转向器,

使液压综合试验台的性能更加完善。

1　液压综合试验台系统图及工作原理

如图 1所示,该试验台的动力来源于调速电机 10,调速

电机可分别驱动油泵 5和油泵 6运转。油泵 6是常备泵,它是

该试验台的压力油源,当需要测试阀门和油缸时由油泵 6供

给压力油。如果需要测试油泵性能时可以切断电机与油泵 6

的动力,将电机动力与被测试泵 5连接。油泵供出的压力油经

节流加载阀 14进入主油路,此时逐渐关小节流加载阀 14,可

以通过压力表 15读出被测油泵的供油压力。安全阀 13可以

限定系统的最高压力。如果换向阀 22向下移动,油泵输出流

量就可以通过流量计 17流回油箱,此时通过流量计 17 又可

观测到被测泵 5的实际流量。如果需要测试油缸,应首先将节

流加载阀 14全打开,再把调压阀 16 松开,然后将接头 19 和

20 分别与油缸的进出油口相连接, 通过上下移动换向阀 23

即可将压力油分别送入油缸各腔。当被测油缸的活塞运行到

某一行程终点后,停止移动换向阀 23手柄,卸下被测油缸的

回油管,将一个量桶放在被测油缸的回油管口,再逐渐拧紧调

压阀 16手柄,即可定量地观测到该油缸在不同压力下每分钟的泄漏量。如果测试阀门,可以将接头 19和 20

分别与阀门进出油口连接,将换向阀 23下移,压力油进入阀门后再逐渐扭紧调压阀 16手柄,即可通过压力表

18观测到阀门开启的实际压力值,管接头 21可作备用回油接头。
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2　双向加载调试回路的设计及应用

如果全液压转向器发生故障,修理之后必须进行性能检测。修理单位对全液压转向器进行性能检测时,

主要有两项指标: 一是全液压转向器的溢流安全阀的开启压力,二是在额定负载下的双向输出流量。如果在

试验台上设计一套转向油缸的机械加载装置,不仅结构复杂,占地空间大,而且双向输出流量仍不能测试。因

　1、2、3、4. 单向阀　5. 压力表

6. 节流阀　7. 电磁换向阀

8. 流量计　A、B 管接头

图 2　双向加载调试回路图

此,我们采用四个单向阀和一个节流阀组成了液压节流加载桥式回路来代

替试验台的转向油缸,并在该回路上增设了压力表、流量计和电磁阀,终于

研制出一套完善的双向加载调试回路。如图 2所示。

在液压试验台上,将修理后的全液压转向器的进、出油口分别与试验台

上的接头 19、20相连接,然后将通往转向油缸的两油口分别与该双向加载

调试回路的两油管接头A、B 相连接,先将节流阀 6调整在最大开口位置,再

起动液压试验台。待运转正常后,再将换向阀 23手柄搬到下降位置,此时压

力油进入全液压转向器。转动方向盘,如果压力油从管接头A 流入回路,此

时,单向阀 1开启、2关闭、3关闭,压力油流经节流阀 6、电磁阀 7,推开单向

阀 4从管接头B 流入全液压转向器。如果改变方向盘的旋向,使压力油从管

接头B 进入回路,压力油仍要流经节流阀 6、电磁阀 7,并推开单向阀 2从管

接头A 流入全液压转向器。此时,逐渐关小节流阀即可通过压力表观测到加载压力值,当需要测试某负载下

的流量时,只需接通电磁阀 7的电源使电磁铁动作,压力油即通过流量计 8流动。这样,就可以定量地观测到

不同类型的全液压转向器的额定负载输出流量值。

3　结　语

该液压综合试验台及双向加载调试回路设计合理、简便,既增加了液压综合试验台的检测性能,又提高了

测试全液压转向器的精度,修理单位可参考系统油路研制本单位所需的液压综合试验台。另外,使用单位也

可以将双向加载调试回路研制成一个独立的检测仪器,在没有液压试验台的场合,在机车上也可以测试全液

压转向器的性能。
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