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旱地冬小麦全生育期地膜覆盖穴播高产栽培技术的研究3

郭志东①　　刁培松
(山东工程学院)

摘　要　该文在多年试验研究的基础上,总结出一整套适合我国北方旱地冬小麦全生育期“地膜覆

盖、穴播”高产栽培的关键农艺措施,并系统分析了地膜覆盖增产的原因。试验结果表明,地膜覆盖

小麦具有节水、保墒、增产效果显著、改良土壤等显著优点,每 hm 2 可纯增小麦 2250 kg,是实现旱作

农业和节水农业的一项有效措施。

关键词　冬小麦　地膜覆盖　穴播

　　地膜覆盖小麦具有节水、保墒、增产、改良盐碱地土壤等显著优点,是实现旱作农业和节水农业的有效措

施,增产幅度大,经过连续 3年 3. 33 hm 2 大田试验,测得每 hm 2 穗数 475. 5万,穗粒数 37. 5粒,千粒重 42 g,

八五折实产 6366 kg,比对照一般年份每 hm 2产 3000～ 3750 kg,单产提高幅度超过 35 % ,具有显著的经济效

益和社会效益。

　　传统的种植方式,粮食单产已很难提高; 采用地膜覆盖新种植技术,可大幅度增产,从根本上解决干旱少

雨、盐碱地区人民温饱问题。但是,目前以小麦为主的粮食作物地膜覆盖新技术因机具未配套,而不能大面积

推广。

　　通过几年试验,我们研制了直插式覆膜、打孔、播种、覆土小麦穴播机,可以实现覆膜、打孔、播种、覆土一

次完成,并且膜孔一致,不错位。

1　覆膜、穴播配套高产栽培管理技术[ 1 ]

　　1)精细耕地　前茬收获后,及时倒茬,将地内杂草、作物根茬、石块等硬杂物清除干净,适当深耕或耙后深

耕,机耕最好能达到 25～ 27 cm ,耧平耙细,使土壤达到上虚下实,蓄水保墒,为小麦生长创造良好的环境条

件。

　　2)施足底肥　采用地膜覆盖的小麦,一般不再进行追肥,同时,由于小麦单产的大幅度提高,对养分的需

求增大,因此,要加大施肥量,并播前一次施足,满足小麦全生育期对养分需求,以免因施肥不足造成脱肥,影

响小麦产量。
表 1　地膜覆盖穴播小麦用肥情况

施肥

方法

肥　料

种　类

用　量

ökg·hm - 2

　N、P、K　

　含　量ö%　

N P K

　折合N、P、K

　纯量ökg·hm - 2　

N P K

肥料

来源

耕前

底肥

有机肥

尿　素

磷　肥

45000

300

225

0. 61

46

　　

0. 54

　　

20

0. 52

　　

　　

274. 5

138

　　

243

　　

45

234

　　

　　

试验场

本　国

本　国

　　施肥指标:每hm 2有

机肥45000kg,尿素N肥

300kg,磷酸一铵或磷酸

二铵225kg , 其用肥数

量、质量列于表 1。

3)播种前土壤处理

　地膜覆盖小麦生育期

间不再进行土壤耕作,栽
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培模式简单,土壤播种前

处理非常重要。

　　①用辛硫磷拌种或毒饵撒施防治地下害虫。用 50 %辛硫磷按每 kg 种子 2 mL 用量拌种;每 hm 2 用 1500

～ 2250 mL 拌成毒饵或毒土撒施;用 5 %辛硫磷颗粒剂拌土撒施也可。用种衣剂处理种子,可代替此项措施。

　　②喷施除草剂防治杂草:一般每 hm 2用巨星 15 g兑水喷雾除草,效果最佳。可防治膜内小麦在整个生育

时期任何杂草,避免人工锄草。但必须注意,使用巨星一定要严格控制用量,否则会伤害幼苗根系,严重时幼

苗大面积死亡。

　　4) 选用适宜良种　选用株型基部健壮、叶片上挺、多花、多实型大穗大粒品种淄麦 6号和鲁麦系列品种,

这两个品种无论在增粒、增重和抗逆性方面都具有较大的潜力。通过实地多点测产,覆膜、穴播和不覆膜对照

(CK) ,每 hm 2 平均纯增产 2256 kg,增产幅度超过 35 %。

　　5) 选择适宜的播期　由于地膜覆盖能有效地提高地温,相应增加有效积温,为保证麦苗的健壮生长和安

全越冬,旱地覆膜冬小麦播期必须做到适时,既不过早,也不过晚,播种过早,由于地膜的作用,地温升高,年前

有效积温增多,植株生长迅速,常常导致冬前过旺,分蘖过多,有机养料制造虽多,但消耗也大,积累少,使小麦

在越冬前拔节,造成越冬死亡,幼苗易引发各种病害,地下害虫也比较活跃,缺苗断垄现象严重; 播种过晚,气

温低出苗延迟,也会造成减产。山东最适宜播种期为 10月 10～ 20日。

　　6)选择适宜的地膜覆盖度确保覆膜质量　用人力 4行直插式穴播机,应选用 0. 005～ 0. 006 mm 厚地膜,

膜宽 90 cm ,地膜的有效采光面积 70 cm 宽,覆盖度 70 %以上;机械播种应采用 160 cm 宽地膜。

　　覆膜质量要求: 地膜平整,与地面贴紧,头首压紧,两边压实,地膜不能扭曲,应采用直插式覆膜、播种、覆

土一体穴播机,必须有压膜机构,防止地膜被刮起。

　　7)高质量播种

　　①规格:播种行距 18～ 20 cm ,穴距 10～ 12 cm ,播种深度 5 cm ,每穴 7～ 10粒种子,每 hm 2 37. 5万穴,每

hm 2 基本苗 270～ 300万株。

　　②方式:人力 4行直插式穴播机,机械为 8行穴播机。

　　③及时查验:播种过程中由于土壤状况差异,及时调整播种深度,穴粒数是否一致,有无种子与膜孔错位,

空穴率应低于 2%。

　　8) 及时查苗补苗　覆膜、穴播小麦出苗后,及时查苗补苗,发现有漏播、地膜压苗、空穴等,及时补种、掏

苗,确保苗全、齐、匀、壮。

　　9) 病、虫、草害防治

　　①播前未处理土壤的地块,春节后发现有地下害虫 (金真虫等)危害,及时用 50 %辛硫磷 1500倍药液顺

麦垄浇灌。

　　②麦红蜘蛛、麦蚜是旱地小麦的主要害虫,当达到防治指标时,用 1000倍氧化乐果药液喷雾防治。应特别

注意,药液浓度不宜过高,并禁止用 1605等小麦敏感药物,以防发生药害。

　　③播前未施除草剂地块,要及时人工除草,或返青时每 hm 2用巨星 15 g兑水喷雾除草。

2　覆膜、穴播小麦增产的原因

2. 1　提高自然降水的利用率

　　自然降水的消耗,作物吸收,土壤保存部分,其余主要通过株间的蒸发、表面泾流损失。采用地膜覆盖,减

少了土壤水汽的平流和乱流散失,蒸发的水分于膜下凝结,在重力作用下,使凝结于膜下的水又回落至地面,

渗入土壤。如此循环往复,即形成了膜下与耕层土壤水分小循环,有效抑止了土壤水分的无效蒸发,使表层土

壤含水量增加。自然降水中有些由于降水量少而成为无效降水,地膜则可以将自然降水集中,而使无效降水

成为有效降水。试验表明,由于地膜覆盖为全年型的,是实现旱作农业和节水农业有效措施。

2. 2　充分利用土壤深层水分

　　土壤中水分含量由表及里依次升高,土壤水分由深层向表层移动 (有降水过程除外) ,大部分蒸发损失掉。

地膜覆盖后,则可减少蒸发,提高地表水含量,从而做到下水上用。
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2. 3　提高地温,增加有效积温

　　采用地膜覆盖,提高地温,避免了冻害的影响。据调查, 5～ 10 cm 地温能提高 3. 7～ 4. 8 ℃,另一方面 0～

20 ℃地温可提高 2～ 3 ℃。地膜小麦播种后,可提前出苗 2～ 3 d,越冬延迟 5～ 7 d,翌年麦苗返青提早 5～ 6 d,

整个冬季地温稳定在 3. 8～ 13 ℃,地表温度保持在- 2～ 13 ℃,在这样小气候下 ,叶片保持黄绿色,幼穗分化

整个冬季不停,从而延长了麦苗的分蘖期和穗分化时间,利于提高分蘖成穗率和穗大粒多,后期增加灌浆强

度,利于粒重提高,从而实现小麦单产的大幅度提高。

2. 4　个体发育健壮,幼穗分化期延长

　　由于地膜覆盖后增加有效积温,温度较高而稳定,使麦苗能绿体越冬,据 3月 10日调查,覆膜越冬的淄麦

6号、鲁麦 12号总蘖数比不覆膜的增加 156～ 148. 5万öhm 2,单株次生根条数约增加 6. 2条,单株干物质重增

加 2. 6 g,叶面积系数约增加 2. 0 (见表 2)。

表 2　地膜覆盖小麦生育状况调查结果

品种处理

　群 体 动 态　

总蘖数

ö万·hm - 2

单株蘖数

ö个

叶 面 积

系 数

　　次生根变化　　

单 株

ö条

单 蘖

ö条

　　干物质质量变化　　

单株

ög

单蘖

ög

淄麦 6 号覆膜 　960　 　5. 01 2. 6 18. 6 3. 21 5. 8　 1. 24

淄麦 6 号对照 　804　 　4. 67 0. 6 12. 4 2. 39 3. 2　 0. 53

鲁麦 12号覆膜 　925. 5　 　5. 2 3. 1 19. 3 3. 94 6. 1　 1. 32

鲁麦 12号对照 　777　 　4. 44 1. 2 13. 2 2. 56 3. 5　 0. 74

　　由于地膜覆盖有效积温多,各生育期相应提前, 3月 7日小麦已进入拔节期,而此时气温和地温较低,对

幼穗分化极为有利,延长幼穗分化二棱期和小化分化期,对穗头大小和穗粒数多少至关重要。地膜覆盖小麦

较对照延长穗分化时间 80～ 65 d。

表 3　地膜覆盖穴播小麦产量构成及穗部性状考察表

品种处理

　　　 穗 部 性 状　　

每公顷
总
小
穗
数
ö个

每公顷
不
孕
小
穗
ö个

穗
粒
数

ö粒
　

　 产 量 构 成 因 素　　

公
顷
穗
数

ö万个

穗
粒
数

ö粒

千
粒
重

ög

公
顷
产
量

ökg

淄麦 6号覆膜 279. 0 26. 7 36. 4 475. 5 37. 5 42. 0 6360

淄麦 6号对照 259. 5 51. 0 31. 2 363. 0 29. 1 38. 2 4035

鲁麦 12号覆膜 294. 0 25. 95 37. 5 438. 0 34. 4 42. 1 5400

鲁麦 12号对照 246. 0 43. 5 32. 1 348. 0 30. 6 39. 5 3150

2. 5　生长发育提前, 叶面积功能增

强,提高了经济性状

　　地膜覆盖小麦抽穗期比不覆膜的

提前 7～ 8 d,灌浆期延长 5～ 7 d,使灌

浆期提前, 气温适宜, 时间延长, 有利

于增加千粒重。由于地膜覆盖小麦叶

面积系数增加,光合产物充足,导致幼

穗在冬季不断进行, 有利增加总小穗

数 (见表 3)。通过室内考种分析,穗部

性状有显著差异 (r= 0. 87) ,每株小穗

数比对照增加 1. 4～ 3. 2个,不孕小穗

减少 1. 2～ 1. 1个,相比之下增加有效小穗 2. 5～ 3个。

3　小麦地膜覆盖穴播栽培需要注意的几个问题

　　1) 一定要加大投入,配肥增强地力,防止出现后期脱肥早衰,影响产量提高。

2)间套作下茬作物可适当选择中晚熟品种,以发挥光热资源充足的优势。

3)选用品种一定要和地力条件相当。

　　4)注意保护地膜,防止人畜践踏破坏。

　　5)应选用可光解地膜,防止残膜造成白色污染。
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