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水闸在水利工程中应用极为广泛。溢洪道中的控制段,不少都是水闸的形式,尤其在农田水利工程中,水

闸更是常用的的建筑物。水闸CAD 开发对实际生产具有现实意义。黑龙江省地处寒区,冬季冻层厚度可达 2

m 左右,水工建筑物冻胀、冻拔现象破坏严重,因此,在设计过程中都采用各种各样的防冻措施。针对我省的

这种气候特点,为水闸初步设计而开发编制出“寒区水闸计算机辅助设计 (Co ld A rea Slu ice Compu ter A ided

D esign2CSCAD )软件系统”。

1 　CSCAD 软件系统开发模式　在通用A uto CAD 的平台上搞二次开发,开发周期短,用户界面好,易学易

用,易于更新,具有良好的移植性和兼容性。CSCAD 软件系统的开发,主体框架采用A uto L ISP 语言主控程

序驱动DCL (D ialog Con tro l L anguage)编制的对话框,形成一系列弹出式菜单,由菜单中的控件与各子程序

相连,完成各种功能。输入基本参数后,可首先进行各部分的计算工作,计算结果当即以对话框形式显示在屏

幕上。本软件的最大特点就是每一步随时都可进行人工干预,设计人员可以根据实际情况对绘出的图形进行

必要的编辑,直到完全满意,符合设计人员对软件人工智能化的需要。

2　CSCAD 软件系统功能　 水工设计工作分计算、绘图、出图 3个部分。本软件的开发完全遵循符合技术人

员工作习惯的原则进行,整套软件具有数据存取、计算和绘图 (包括出图) 3大功能,主菜单里的各部分功能一

目了然,操作非常方便。1)数据文件存取模块　 用户在使用软件前或计算完毕,往往希望将该项目的一些参

数保留下来,这一功能可以用数据文件的形式来解决。一个新的项目开始前,首先建立一个数据文件,以后重

新计算或下一次再需要时,把数据文件以只读方式打开、读出数据,后面的计算或绘图则不必一一重新输入数

据了。这一模块的开发,使本软件系统的功能更加完善,用户使用更加方便、快捷。本部分由新建文件、打开文

件、读出数据和关闭文件 4个子程序来完成数据文件的存取功能。采用文本文件的格式读写文件,主要运用

PR IN T、R EAD - L IN E 和R EAD 函数来进行操作。2)计算功能模块　作为应用工程软件,计算功能是课题研

究的主要部分。本软件的计算模块开发选定的编程语言是A utoL ISP 语言。在主菜单中列出各种形式,在开发

过程中首先完成开敞式水闸无胸墙型式初步设计阶段的计算内容。主要有以下 8个子程序:①闸孔尺寸计算;

②消能防冲计算;③上游河道防护计算;④下游河道防护;⑤地下轮廓计算部分;⑥稳定分析计算部分;⑦防冻

设计部分;⑧工程量计算部分。3) 绘图功能模块　在工程设计中,设计成果在很大程度上是依靠图纸来反映

的,一个完整的工程软件,绘图部分是必不可少的。因此,绘图功能模块的开发是本软件系统的重点和难点。

前面已经提到,采用A uto L ISP 语言进行编程的主要优点是省去了计算数据与绘图数据的相互转换,不需要

接口语言,即可把计算部分的数据用于绘图。鉴于水利工程形式多变的特点,此时增加一次人工干预的机会。

在绘图之前,弹出一个对话框,列出了绘图所需的所有数据,设计人员可以根据实际情况或特殊要求,对列出

的数据进行修改,如认为数据满足要求,可以按“O K”键转入绘图,绘图完毕回到主菜单。完成各项任务后,退

出主菜单可看到绘出的图形,若发现有不妥之处,仍可进行人工干预: 一是利用A uto CAD 命令进行图形编

辑; 二是再次调用 CSCAD ,修改参数后,重新绘出图形。检查无误后,即可以3 . dw g文件存盘或利用打印机、

绘图机出图。

本软件系统最大的优点是无论计算还是绘图,用户界面友好,随时可以进行人工干预,设计者可以把自己

的实际经验融合于设计工作中,更加符合水利工程边界条件复杂的特点。设计人员使用本软件按照菜单中的

提示和使用说明继续数据输入等操作,可在一小时内准确无误地完成全部设计计算和绘图工作,提高了设计

的精度和工作效率。
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