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集约化水产养殖技术近 20年来在国内外得到迅速发展,集约化养殖是高密度的控温养殖,在此条件下,

喂食含高蛋白的配合饲料,鱼类的排泄物和残铒沉积于水中,在适宜温度下被迅速分解,使池水生态环境恶

化,一旦发生水质恶化,鱼类的摄食、生长都将受到严重影响,甚至导致中毒、疾病和发生死亡。目前,采用频

繁换水的方法来改善鱼类的生态环境,一般每隔 10～ 15 d 换水一次; 大量的养殖废水若不加节制地任意排

放,会造成河流、湖泊和区域性富营养化,严重破坏生态环境。因此,如何正确处理和排放养殖废水,即减少对

环境和生物的危害,又重复利用废水中的营养物质是亟待解决的问题。本文以工厂化甲鱼养殖温室排放的富

含营养物的养殖废水和连栋塑料大棚内利用养殖废水作为肥料栽培蔬菜的综合生产系统为对象,研究栽培

中利用养殖废水的可行性。

试验塑料大棚内设置了 32个 50 cm×40 cm×20 cm (长×宽×高)的水磨石槽,选取了 4种土壤 (潮土É、

潮土Ê、水稻土、红壤)和 4种基质 (按体积比珍珠岩∶煤渣∶砂= 2∶2∶1、珍珠岩∶煤渣∶砂= 2∶2∶1、珍

珠岩∶煤渣= 1∶1、珍珠岩∶砂∶锯末= 1∶1∶1) ,每种土壤和基质有一个重复,各类土壤和基质均交叉试验

排列,每个槽栽种 20株生菜,分别浇灌甲鱼养殖废水和商品营养液。比较 4种土壤灌溉甲鱼废水的生菜产量

品质及渗漏水中N、P 的去除率,得出甲鱼养殖废水比较适合于红壤和潮土;甲鱼废水用于基质栽培对基质的

选择很重要;比较 2种肥料处理基质的生菜产量,甲鱼废水处理基质的生菜产量仅是营养液的一半。因此,在

生产上要用甲鱼废水替代营养液需添加一定量的营养元素,甲鱼废水主要缺 P、K,铵氮和硝氮的比例也不适

宜,在生产中,必须根据作物对营养的需求作出合理的改良。论文主要结论有:

1) 甲鱼养殖池水中 pH 值随时间而增高,DO 随时间而降低, EC 呈现由低到高的趋势,但变化不稳定,甲

鱼养殖池内养殖废水的N H +
4 - N 的变化较大,而在室外沉淀池内N H +

4 - N 随时间变化较小, NO -
3 - N 浓度

很低,不超过 5 m gökg。每m 2养殖 20只平均重量为 150 g的幼甲鱼,换水 20天后,其N H +
4 - N 浓度达到 50

m gökg,NO -
3 - N 浓度达到 3. 6 m gökg。

2) 用甲鱼废水处理 4种土壤,红壤和潮土以应当显示出较大适应性,红壤用甲鱼废水处理的生菜产量略

高于用营养液种植的;植株的株高、叶片数、干物质中营养元素含量高,两种肥料处理间没有明显的差异。

3) 用甲鱼废水处理 4种基质,珍珠岩+ 煤渣+ 砂和珍珠岩+ 煤渣 2种混合基质的生菜产量显著高于珍

珠岩+ 煤渣+ 砂+ 锯末和珍珠岩+ 砂+ 锯末 2种混合基质的生菜产量,且在试验后期,植株在后两种基质中

出现死亡。

4) 甲鱼废水灌作物可以提高土壤中有效态 K、Ca的含量,促进作物的生长。

5) 无论是土壤还是基质中,对甲鱼废水中的N H +
4 - N 和 P 都有较高的去除率。4种土壤中红壤对N H +

4

- N 和 P 的去除率最高,分别达 95. 3 %和 96. 8 % ,潮土É 为 94. 5 %和 87. 4 %、潮土Ê 为 93. 1 %和 82. 0

%、水稻土为 92. 0 %和 88. 2 % ,基质培中煤渣+ 珍珠岩混合基质对废水中的N H +
4 - N 和 P 的去除率最高,

分别达 94. 6 %和 93. 2 %。
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　　当温室的其他结构参数相同时,调整前屋面的形状,便可获得不同量的太阳辐射。对于日光温室这种主

要依赖太阳辐射的温室,确定出最佳的温室前屋面形状以获得更多的太阳辐射显得尤为重要。确定温室最佳

前屋面形状,即需确定出温室横剖面前屋面不同点的位置,也即不同地面点所对应的前屋面骨架的高度,这
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