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燃池在日光温室加热的应用试验

王铁良, 白义奎, 刘文合
(沈阳农业大学)

摘　要: 燃池是一种利用生物质能的新型的加温方法。燃池是一种阴燃过程,在燃烧过程中,不需任何助燃措施即

可自行燃烧,放出热量,提高地温、气温,并可降低湿度,而且热量均匀、持续稳定。研究结果表明,可显著提高地温、

气温,并可降低温室内湿度。
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　　在温室蔬菜周年生产中,蔬菜越冬生产的关键

是如何解决好冬季温室在持续低温、连阴等极端条

件下,温室内温度低的问题。燃池是一种利用生物质

能的新型加温方法。生物质是世界第四大能源,在现

实生产生活中,特别是在农村地区,占有重要地位。

目前亚洲、非洲的大多数发展中国家,生物质能的消

费量占全部能源消费总量的 40%以上。1996年中国

薪柴、秸秆的消耗量已达 2. 2亿 t 标准煤,约占全国

能源消费量的 14% , 占农村地区能源消耗量的

34% ,占农村生活用能的 59%。燃池的燃料以生物

质为主,来源广泛,可以采用各种废弃物,如木屑、稻

壳、秸杆等,价格低廉,经济效益显著。以冬季采暖用

燃池 (上述情况) ,采用木屑为燃料,不需燃煤,一般

冬季施加 2 次即可越冬, 木屑价格低, 若在夏季储

存,一般不需花费任何费用即可得到,以冬季每栋采

暖需用燃煤 4 t 计算,可直接节约费用 1 000余元。

燃池占温室有效面积18m 2 (每个约9m 2 ) , 上面可

另做他用, 池壁用 240 砖墙砌筑, 顶盖用 C20 混凝

土现浇 80 mm 钢筋混凝土板, 初投资大约 3 000

元,占温室总投资的 5%～ 6% ,扣除其他费用,其经

济效益也是很可观的。同时燃池是一种阴燃过程,其

在燃烧过程中,不需任何助燃措施即可自行燃烧,放

出热量,提高地温、气温,并可降低湿度,而且热量均

匀、持续稳定。

1　燃池的设计

本试验研究是在辽宁省法库县孟家乡绿色食品

基地“五位一体”示范基地的示范温室内进行的。温

室采用辽沈É 型 7. 0日光温室,平面布置如图 1 所

示。燃池采用宽 1 m、深 2 m 的矩形断面,容积为 21

m 3,池壁用 240 砖墙砌筑, 顶盖用 C20 混凝土现浇

80 mm 钢筋混凝土板,在温室的外设 1 m×1 m 的

进料口, 后墙部位设置两个排烟口, 直径 120 mm。

燃料采用锯末或稻壳等,一次性投入后点燃。

图 1　辽沈É 型 7. 0日光温室平面布置图

F ig. 1　L ayou t of L iao shen21 so lar greenhouse (7. 0 m ) and test ing po in ts
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2　测试方法

为测试燃池的使用效果,自 2001年 12月 20日

～ 2002 年 1 月 20 日,对燃池的使用情况进行了集

中测试。测试中采用了W JK 2̧ 型温室环境监测仪,

温度精度为±0. 2℃,湿度精度±3%。共布置了 16

个温度测点和 2 个湿度测点,测点平面布置如图 1

所示。其中:

1点布置 1个温度测点, - 0. 50m ,编号为 221;

2 点沿深度布置 4 个温度测点, - 0. 05 m、

- 0. 25 m、- 0. 50 m、- 1. 00 m , 编号为 124、123、

122、121;

3 点布置 4 个温度测点, - 0. 05 m、- 0. 25 m、

- 0. 50 m、- 1. 00 m ,编号为 125、126、127、128;

4点布置 1个温度测点, - 0. 50 m ,编号为 225;

5点布置 1个温度测点, - 0. 50 m ,编号为 223;

6点布置 1个温度测点, - 0. 50 m ,编号为 222;

7点布置 1个温度测点, - 0. 50 m ,编号为 227;

8点布置 1个温度测点, 1. 00 m ,编号为 226;

9点布置 1个温度测点, 1. 00 m ,编号为 228;布

置 1个湿度测点, 1. 00 m ,编号为 1# ;

10点布置 1 个温度测点, 1. 00 m ,编号为 224;

布置 1个湿度测点, 1. 00 m ,编号为 2# 。

在温室平面布置上,有燃池和未设燃池中间设

置一道塑料布隔开,其中测点 7、测点 9为没有燃池

侧地温、气温及湿度测点位置;测点 8为室外气温测

点位置;其余测点均为有燃池侧的地温、气温及湿度

测点位置。

数据的采集采用计算机集中采集,采集间隔为

10 m in,温ö湿度采集系统界面见图 2。

图 2　W JK2̧ 型温室环境监测仪温ö湿度采集系统界面

F ig. 2　W JK2̧ monito r of greenhouse environm en t2

in terface of gathering system on temperatu re and hum idity

3　测试结果

3. 1　地温沿温室纵向变化规律

在纵向距燃池中心 0. 5、1. 5、3. 5、7. 5 m ,地下

- 0. 5 m 布置了 221、122、127、225四个温度测点,在

没有燃池测地下- 0. 5 m 布置了对照温度测点 227。

测试结果见图 3所示 (地温为日平均温度)。

图 3　地温沿温室纵向变化规律

F ig. 3　Changing regu larity of so il temperatu re

in length (0. 5 m underground)

3. 2　地温沿温室横向变化规律

在纵向距燃池中心 3. 5 m , 地下- 0. 5 m 布置

沿横向布置了 222、127、223三个温度测点。测试结

果见图 4所示 (地温为日平均温度)。

图 4　地温沿温室横向变化规律 (地下- 0. 5 m 布置)

F ig. 4　Changing regu larity of so il temperatu re

in w idth (0. 5 m underground)

3. 3　地温沿深度变化规律

在纵向距燃池中心 1. 5 m、3. 5 m ,深度- 0. 05

m、- 0. 25 m、- 0. 50 m、- 1. 00 m 分别布置了 124、

123、122、121 和 125、126、127、128 共 8 个温度测点。

测试结果见图 5所示 (地温为日平均温度)。

图 5　地温沿深度变化规律

F ig. 5　Changing regu larity of so il temperatu re

in differen t dep th s
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3. 4　气温变化规律

在纵向距燃池中心 7. 5 m ,地上 1. 00 m 布置了

224温度测点,在没有燃池测地上 1. 00 m 布置了对

照温度测点 228,在室外地上 1. 00 m 布置了对照温

度测点 226。测试结果见图 6所示 (气温为 2002年 1

月 15日 (晴)整点时刻温度值)。

图 6　气温变化规律

F ig. 6　Changing regu larity of air temperatu re

4　结　论

1) 可以显著提高地温: 根据不同测点试验结果

表明,燃池可以显著提高地温。以 2002年 1月 15日

(晴)测试数据为例,有燃池侧不同温度测点的日平

均温度与没有燃池侧对照温度测点的日平均温度比

较:

温度测点 221、122、127、225分别提高了26. 88、

9. 06、1. 76、1. 76℃;

温度测点 222、223分别提高了 0. 3、2. 79℃。

2) 可以显著提高温室内气温: 根据气温测点试

验结果表明,燃池可以显著提高温室内的气温。以

2002 年 1 月 15 日测试数据为例, 有燃池侧温度测

点 224 的日平均温度与没有燃池侧对照温度测点

228的日平均温度比较, 平均温度提高了 3. 6℃; 两

侧室内外温差分别为 23. 8℃、20. 2℃。
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Exper im en ta l Research on Using F ire P it to Increa se

Tem pera ture in Solar Greenhouse
W a ng T ie lia ng , B a i Yikui, L iu W e nhe

(Colleg e of W ater Conservancy , S heny ang A g ricu ltu ra l U n iversity , S heny ang 110161, Ch ina)

Abstract: F ire p it is a new w ay u sing b iom ass energy to ra ise tem pera tu re. Its bu rn ing is a sm o ldering

p rocess tha t can bu rn w ithou t assistan t fuels. R esu lts show ed tha t f ire p it can p rom inen t ly increase so il

and a ir tem pera tu re, decrease hum idity, release un ifo rm ity hea t and stay stab ility.

Key words: f ire p it; so la r greenhou se; increasing tem pera tu re by hea t ing
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