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对当前我国农业工程科技创新的主要内容及对策的思考
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摘　要: 农业工程科技创新和进步是我国农业现代化的必由之路。该文结合我国农业发展的新形势,分析了农业工

程相关技术在实现农业从粗放型向集约型、传统型向现代型的根本性转变、应对加入W TO 的挑战和推进农业现

代化进程中的地位和作用,提出了加快种子工程技术、农副产品加工技术、农业资源合理利用技术、设施农业技术、

农业机械化技术、农业信息化技术等方面的技术创新主要内容。为加强农业工程科技创新,建议当前需要突出做好

转变观念、加快关键农业工程技术攻关、引进吸收国外先进的实用工程技术、充分发挥农业工程科技单位功能等方

面的工作。
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　　农业工程是一项古老而又年轻的事业。古代的

畜耕、风车灌溉和水利设施等是“农业工程”的雏形。

1907年在美国成立农业工程师学会,现代农业工程

技术才作为一门学科开始了系统的研究和应用[ 1 ]。

我国农业机械化技术和农业水利工程在新中国成立

后得到了较大发展。1978年全国科学大会的召开,

迎来了农业工程科学技术发展的新高潮[ 2 ] ,农业工

程科技领域不断扩展并不断向纵深方向延伸,为我

国农业和农村经济的发展发挥了重要作用。新世纪

初,我国农业进入了一个新的发展阶段,面临着加快

实现农业现代化的艰巨任务,农业工程科技将发挥

更加重要的作用。加快农业工程科技创新,积极推广

应用先进实用的农业工程技术,是我国农业现代化

建设的战略措施之一。

1　农业现代化发展迫切需要农业工程科技

随着我国农业的发展进入新阶段,大力推进农

业和农村经济结构战略性调整,逐步实现由粗放式

经营向集约化经营方式转变、传统农业向现代农业

两个根本性转变成为我国农业和农村经济发展的根

本任务;世界经济全球化进程在加速发展,以生物技

术、信息技术和新材料科学为特征的科技革命日新

月异;特别是我国加入W TO 后,农业发展面临着严

峻的挑战。应对挑战和加快农业发展,靠政策、科技

和投入,农业科技进步是我国农业和农村经济发展

的根本途径。

农业工程是综合应用工程、生物、信息、管理科

学的原理和技术,为农业和农村经济发展服务的一

门工程技术学科[ 1 ]。农业工程技术以综合、组装、集

成、创新为特色,将现代工业技术成果、工业生产方

式和工程建设手段装备、应用、服务于农业,克服自

然条件对农业生产的制约,提高农业的劳动生产率,

实现农业现代化。我国在农业生物技术领域与发达

国家差距在不断缩小,如: 动植物新品种选育、动植

物养殖、栽培技术、病虫害防治等方面。但在农业工

程领域,我国与发达国家的差距仍非常明显,在农业

发达的国家,从农业的布局、农业生产的过程到农产

品的收获、贮藏、加工、运输都由现代农业工程技术

武装。历史与现实表明,先进的农业工程技术是农业

现代化的必由之路。我国加入W TO 后,国内外农产

品市场竞争日趋激烈,必须加快我国农业工程技术

的创新和推广,用先进的农业工程技术改造传统农

业,提高农业劳动生产率和土地等农业资源的利用

率,提高农产品的市场品质,使我国农业和农村经济

发展在激烈的市场竞争中立于不败之地。

1. 1　强化农业的科学规划和农业建设项目的工程

咨询,促进农业产业结构的战略性调整

农业规划和农业建设的工程咨询是综合运用农

业工程科学、农业生物学和农业经济学的理论,对农

业的产业、区域进行科学布局以及农业建设项目的

可行性研究等的应用性技术。农产品短缺时期,我国

农业生产布局“小而全”, 农产品缺乏市场竞争能

力[ 3 ]。加快农业产业结构调整的步伐,首先要进行科

学规划、合理布局。立足各地资源状况,因地制宜,农

业生产向优势产区集中,突出区域特色,抓住重点产

业,规模化生产,创出品牌,形成有市场竞争力的产

业带和产业群体。要加强农业项目的可行性研究,通
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过对项目的经济、社会、技术、市场等诸多因素进行

科学的、全面的、系统的分析论证,制定切实可行的

实施方案, 保证项目在经济、技术和实施中的可行

性。

1. 2　加快发展设施农业,实现农业的优质、高产、高

效

设施农业是农业建筑与环境工程技术同农业生

物技术相结合的新型农业生产体系。通过创造人工

环境生态系统,为农业生产提供适宜的生长发育条

件,可摆脱农业生产对大自然的依赖,从时间上和空

间上最大限度地利用农业资源,达到农业生产的高

产、稳产、优质、高效。经过近 30年特别是“九五”以

来的快速发展,目前我国设施种植面积已经达到近

200万 hm 2,为解决“菜篮子”问题、促进农民增收发

挥了关键作用[ 4 ]。随着我国农业发展进入新阶段,设

施种植业必将有一个大发展。加快畜牧业和水产业

的发展是农业产业结构调整的重要内容,这也是加

入W TO 后我国农业最具有竞争能力的产业之一。

进一步优化畜牧业和水产业的生产结构,发展优质、

高效养殖业,转变养殖方式,改善养殖条件,发展设

施养殖业,提高工厂化、专业化、集约化饲养水平,提

高畜产品和水产品的产量、质量和效益。

1. 3　抓好农业资源调查监测,促进农业资源的保护

与合理利用

我国是一个农业大国,但人均农业资源占有量

相对较低。加之,长期以来的不合理开发,严重影响

我国农业的可持续发展。加强农业资源环境的监测

体系建设,综合运用现代航空航天技术,信息技术,

遥感技术等对土地资源、草地资源、水资源、渔业资

源、森林资源等进行连续的监测,全面、准确地掌握

农业资源的现状与变动趋势,为农业资源的保护与

合理利用提供宏观决策与微观运行提供科学依据。

完善现有的农业生态环境监测体系,建立高效、快速

的全国农业生态环境、渔业水域环境监测预警体系,

以及重大农业生态环境污染事故的诊断监测体系

等。

1. 4　发展农产品加工业,促进农产品加工增值

长期以来,我国农业只注重初级产品的生产,农

产品的加工比例只占总产量的 20% ,发达国家农产

品加工量一般占到农业总产量的 80% [ 4 ]。农产品加

工比例低,严重影响农村经济的发展和农民收入的

提高,制约我国农产品的国际市场竞争力。通过加快

农业产业化经营,延长农业生产的产业链,以农产品

加工龙头企业为纽带,联接国内外两个市场、生产基

地和农户,形成贸、工、农一体化,产、加、销一条龙。

选择优势产业,重点发展粮食、油料、肉类、水产品、

蔬菜、水果、奶类产品等大宗农副产品的精深加工,

提高农产品的加工比率和农产品加工的科技贡献

率。

1. 5　提高农业生产机械化水平,进一步提高农业劳

动生产率

经过 40多年的努力,我国农业机械化已从无到

有并逐步发展壮大,机械化程度已达到 45% [ 5 ]。从

总体上我国农业的机械化水平还较低,地区发展也

不平衡,与发达国家相比还有较大的差距。随着农产

品市场竞争日趋激烈,进一步发展规模化农业生产,

降低农业生产成本,提高农业生产率,迫切需要尽快

提高我国农业的机械化程度。主要在三个方面:一是

推行不同类型生产区的全过程农业生产机械化,二

是大幅提高农业机械化水平和层次,三是实施农业

机械化现代经营模式和现代化服务管理。

1. 6　加速农业信息化,培育农业市场体系

我国农业产业化程度不高,一个重要原因是农

业市场不健全,信息服务不够及时、准确。建设农业

市场体系,加快农产品批发市场建设,建立以农业部

门为主体、覆盖全国省、市、县并延伸到绝大多数乡

镇、农业产业化龙头企业、农产品批发市场、中介组

织、经营大户的农业综合信息网络;进一步扩大和完

善农产品市场信息系统,建设农村经济信息体系;加

强农业科技咨询、培训和信息服务。

2　21世纪初农业工程科技创新的主要内容

近期我国农业科技工作重点是: 围绕调整农业

和农村经济结构、提高农业效益、改善生态环境和提

高国际竞争力, 选择重点, 组织实施“十大科技行

动”,内容包括: 作物良种、优质高效畜牧水产、农产

品加工、节水农业、防沙治沙、农业高新技术研究与

产业化、农业区域发展、农业科技能力建设和人才培

养等科技行动,以解决重大农业关键技术问题[ 6 ]。在

“十大科技行动”中,农业工程技术占有十分重要的

地位。要紧密围绕新阶段农业发展中的重大工程科

技问题,突出重点,精心组织,联合攻关,加快创新,

为农业现代化提供可靠的工程技术支撑。

2. 1　种子工程技术

种子工程是包括种子培育、繁殖、生产、储存、加

工、包装、销售等多个环节的系统工程。农业种子工

程技术在种子培育、繁殖、生产的基础上,运用现代

加工、贮藏、包装等工程手段,保持优良品种的种性,

发挥其增产、增收的潜力;结合不同种子的物理特性

和生物学特性, 深入研究种子烘干、清选、精选、包

衣、包装的工艺、技术和机械设备以及种子贮存的设
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施与设备,形成适应不同种子要求的系列化、规范化

的种子加工技术与装备体系。

2. 2　农产品贮藏加工技术

针对国际、国内两个市场的多种需求,重点加强

粮、棉、油、果、菜、茶、畜禽、水产等大宗农产品的贮

藏加工技术的研究开发,如从农产品保鲜贮藏特别

是产地贮藏、保鲜运输、到货架销售的一系列冷链技

术与装备,功能食品、营养食品、方便食品的开发技

术,名、特、优、新农产品的加工工艺技术以及农产品

加工机械设备等。

2. 3　农业资源合理利用与保护技术
重点加强农业资源调查与监测技术,水资源的

利用与保护技术,与生物措施相结合的农业工程节

水技术,水污染治理技术; 土地整治与利用技术,水

土保持技术等; 加强农村能源工程技术的研究与开

发,包括可再生能源 (风能、太阳能、地热、水电)的开

发和综合利用,生物质能的开发利用;农业废弃物处

理与利用技术等。

2. 4　设施农业技术
包括工厂化种、养殖业的建筑设施如塑料大棚、

日光温室、连栋温室、畜禽舍、水产养殖场等研究与

设计; 新型建筑材料的开发应用; 温度、光照、湿度、

水、气等环境因子的调控技术; 设施种植业的安全、

高效、节能栽培技术及适应设施种植的新品种选育;

设施养殖业的动物行为监视、识别与饲养技术;设施

种养殖业系统仪器设备和机具的研究与开发等。

2. 5　农业机械化技术
我国农业经营规模小, 田块分散, 生态类型多

样,应立足国情发展我国农业机械化。研究适应不同

农业生产条件的耕作、播种、栽培、田间管理、收获、

清选、烘干和畜牧水产养殖的机械装备。随着设施农

业的发展,研制设施农业相关机械设备。研究开发农

产品加工机械设备。

2. 6　农业信息化技术
农业信息化技术是现代信息技术在农业领域的

应用技术,包括农业资源环境监测、农业生产、农业

市场、农业科技教育和农业宏观决策等各个环节的

信息化。当前的研究重点:一是农业数据库和农业网

络体系的建设,包括农业资源环境信息、农情信息和

农业市场信息的搜集、整理、建库和网络体系建立;

二是农业信息应用软件的研究开发,如农业专家决

策支持系统,生态和生物系统建模,仪器设备的自动

化控制软件等; 三是研究符合中国国情的精准农业

技术,即“3S”技术在农业上的应用技术。

3　加大对农业工程科技的支持力度

迈入新世纪,我国的农业工程科技事业面临新

的发展机遇。政府部门和社会各界责无旁贷,进一步

加大对农业工程科技的支持力度,创造其发展的宽

松外部环境,促进农业工程科技创新和推广应用水

平的全面提高。

3. 1　转变观念、更新思路

没有农业工程技术的现代化,就没有我国农业

的现代化。实现我国农业两个根本性转变,必须依靠

农业工程技术的强有力支撑。抛弃小农生产的思路

以及简单地认为农业机械化就是农业工程技术的观

念。用现代工程的观念来看待农业、发展农业、支持

农业、管理农业。将农业工程作为整个农业科技的重

要组成部分,纳入总体发展规划,重点支持。

3. 2　重点投入,加快农业工程关键技术的攻关

当前,我国农业工程科技总体水平与农业现代

化的迫切需要还很不适应,针对影响我国农业现代

化进程的关键技术,如农产品加工技术、设施农业技

术、资源监测技术、农业生态环境保护技术、农业机

械化技术和农业信息化技术等方面必须加强科技创

新,组织精兵强将,协同技术攻关,尽快有所突破。加

大资金的投入,大幅度提高农业工程科技研究资金

的绝对额度和在国家科技投入中的比重,积极探索

资金使用的良性循环机制,提高资金的使用效率。

3. 3　加快引进、消化、吸收国外先进、成熟、实用的

农业工程技术

西方国家的农业工程技术先进,如:美国的精细

农业技术、荷兰的设施农业技术、以色列的节水农业

技术等。加强科技领域的国际交流与合作,着眼于我

国农业生产的需要,引进关键技术,注重消化、吸收,

缩短科技水平的差距;立足高起点,跟踪发展的新趋

势,实现技术的跨越发展。

3. 4　强化农业工程科技单位的功能

农业工程科研院所、农口的国家工程技术研究

中心等科技单位是我国农业科技创新体系的重要组

成部分[ 13 ]。从政策、资金等方面积极扶持,加强基础

设施和科技创新能力的建设。深化改革农业工程科

技单位,建立激励自主创新的运行机制,加强科技与

生产的紧密结合,充分体现其科技成果孵化器功能、

技术聚集地和扩散源功能、高级人才交流库功能和

技术经济信息库功能,为我国农业现代化建设提供

强有力的科技支撑。
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Ref lection on the M a in Con ten ts and Coun term ea sures of Agr icultura l

Eng ineer ing Sc ience and Technology Innova tion in Ch ina
Le iM a o lia ng , Zha ng Fe ngp ing

(Ch inese A cad em y of A g ricu ltu ra l E ng ineering , B eij ing 100026, Ch ina)

Abstract: T he innovat ion and advance of agricu ltu ra l eng ineering science and techno logy is the on ly w ay to

rea lize agricu ltu ra l m odern iza t ion of Ch ina. O n the basis of the new situa t ion of agricu ltu ra l developm en t

of Ch ina, the sta tu s and ro les of the rela ted agricu ltu ra l eng ineering techno log ies in rea lizing the tw o basic

t ran sfo rm at ion s, i. e. t ran sfo rm at ion from increasing u se of land to expand p roduct ion to in ten sive farm ing

and from trad it iona l agricu ltu re to m odern ized agricu ltu re, rep lying the cha llenges resu lted from Ch ina’s

en try to the W TO and p rom o ting the agricu ltu ra l indu stria liza t ion, a re ana lyzed. T he m ain con ten ts of

techno log ica l innovat ion in seed engineering techno log ies, agricu ltu ra l p roducts and by2p roducts p rocessing

techno log ies, techno log ies fo r reasonab le u se of agricu ltu ra l resou rces, facility agricu ltu ra l techno log ies,

agricu ltu ra l m echan iza t ion techno log ies, agricu ltu ra l info rm at ion techno log ies, etc. a re pu t fo rw ard. In

o rder to p rom o te agricu ltu ra l eng ineering science and techno logy innovat ion, it is suggested tha t the

fo llow ing w o rk shou ld be em phat ica lly done w ell, i. e. renew ing the idea, speed ing up tack ling key

p rob lem s of agricu ltu ra l eng ineering techno log ies, in t roducing and assim ila t ing fo reign advanced p ract ica l

eng ineering techno log ies, g iving fu ll p lay to the o rgan iza t ion s, in st itu tes, cen ters m ajo red in agricu ltu ra l

eng ineering science and techno logy, etc.

Key words: agricu ltu ra l eng ineering; scien t if ic and techno log ica l innovat ion; agricu ltu ra l m odern iza t ion
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