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基于网络技术的人2拖拉机振动系统的研究
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摘　要: 基于网络技术原理,对人2拖拉机振动分析系统网络化技术进行研究。提出人2拖拉机振动分析系统的B row serö

Server (B öS)体系结构模型,描述了系统网络化的技术思想与方法。该研究工作有利于开展拖拉机的异地协同设计,为非网

络化的应用资源的共享提供了一个较好的范例。
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1　引　言

舒适性 (或称平顺性)是任何交通工程研究开发中

必须考虑的重要问题,有关专家学者们对此进行了许多

相关研究工作,并取得许多成果,对提高交通工具的舒

适性起到重要作用[ 1～ 7 ]。轮式拖拉机作业环境更加恶

劣,振动舒适性更是现代拖拉机设计中的复杂而重要的

问题之一。文献[7 ]基于人体的非线性特点,研究了人2
拖拉机系统模型,并研发了人2拖拉机系统的振动分析
系统。随着计算机网络的发展与广泛应用,传统的产品

的研发与生产模式将改变[ 8 ]。为了进一步进行网络化拖

拉机产品的设计与制造,该人2拖拉机系统的振动分析
系统的使用方式也必须出现新的变化,使用户可以随时

随地通过互联网络和系统的W eb 界面使用人2拖拉机
振动问题分析系统,完成诸如在满足舒适性下的拖拉机

的物理参数优化和振动模拟等,并根据使用该系统的时

间交纳一定的系统使用费。鉴于此,本文在原来研究的

基础上[ 7 ] , 将人2拖拉机振动分析系统网络化, 并基于

W eb 技术原理[ 9, 10 ] ,建立起了人2拖拉机振动分析系统
的B row seöServer (简称B öS)体系结构模型,描述了系

统网络化的技术思想与方法。同时,本系统的研究成功

为进一步开展拖拉机的异地协同设计工作打下基础。

2　基于W eb 的人2拖拉机振动分析系统的体系
结构模型

　　研究基于W eb 的人2拖拉机系统的振动分析系统,

其目的是通过因特网,使地域上分布的用户能够共享该

系统与服务。因此本系统采用多层B row seröServer (B ö

S)的体系结构,系统分为 3层,即W eb 用户层、W eb 应

用服务层、数据库服务层。如图 1所示,对于W eb 用户

层, 系统设计了一个图形用户界面 (GU I) ,通过图形用

户界面, 用户的请求被W eb 浏览器接收后, 通过W eb

应用服务层激活 CG I程序,就可以把用户端的用户请

求以及一些环境变量传给W eb 应用服务层进行处理。

用户可以在不同的平台上,通过任何一种W eb 浏览器

访问W eb 服务器。W eb 应用服务层负责用户请求与处

理结果的格式转换、调用人- 拖拉机系统的振动分析系

统进行分析计算等。数据库服务层对计算分析中一些相

关参数进行管理。

图 1　系统的B öS体系结构

F ig. 1　F ram ew o rk of the B row seröServer system

3　系统的工作流程

图 2显示了系统的工作流程。主机部分程序是在

W eb 服务器后台运行的,没有用户机请求时,它会一直

处于等待状态。在分析计算过程中,用户首先打开本地

机的浏览器,访问该系统的U RL 地址, 实时下载模型

的输入H TM L 页面,在此页面中包含了与输入相关的

A pp let; 此A pp let一经下载到用户机上即被W eb 浏览

器中的 JVM (Java 虚拟机)解释执行; 用户在此页面上

按要求输入所有数据,这些数据包括:人体参数、拖拉机

物理参数以及路面参数等,如表 1 所示 (各参数含义请

阅文献[3 ])。确认后,由A pp let启动网络连接,向服务

器提交请求并传输数据;服务器程序在接受请求和输入

的数据后,提取出一定的查询条件,对数据库服务器上

的 Sybase 数据库进行查询, 获得结果; 服务器的 CG I

收集所有系统输入的数据,并启动人拖拉机振动分析系

统进行计算分析,完成所需任务。运算后的结果返回给

用户机。

该模型系统分析结果的输出分为 3个部分:表格输
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出、图形输出和文件输出。表格输出和图形输出部分是

使用嵌入输出H TM L 页面中的A pp let实现的。

图 2　基于W eb 的系统的工作流程

F ig. 2　W o rk ing p rocess of the hum an2t racto r

vib rat ion analysis system based on W eb

表 1　系统中人体、拖拉机和路面的有关参数表 (见文献[3 ])

T ab le 1　Param eters of hum an body tracto r

and road condit ions

质量ökg 弹性系数 阻尼系数 其他参数

M 1 K 1 C 1 相位角 Αö(°)

M 2 K +
23 C + +

23 正弦波长L öm

M 3 K +
3 C + +

3
悬架质点到前车轮L 1öm

及后车轮L 2öm 的距离

M 4 K +
4 C + +

4
悬架质点到前车轮L 1öm

及后车轮L 2öm 的距离

M 5 K +
5 C + +

5 正弦波幅值A öm

M 6 K +
6 C + +

6 车身惯性半径 Θöm

M 7 = K 7 = C 7 =

M 8 = K 8 = C 8 =

M 9 = K 9 = C 9 =

K 89 =

K 10 = C 10 =

K 11 = C 11 =

注:带 (+ )者,其线性与非线性单位分别为N öcm 和N öcm 3;

带 (+ + )者,其线性与非线性单位分别为 (N·s) öcm 和

(N·s3) öcm 3。

4　人2拖拉机振动分析系统的网络化实现技术
的思路与方法

4. 1　思路

在对系统深入了解和分析的基础上,结合跨平台和

因特网运行的特点和需求,本文提出了系统设计的总体

方案: 一部分是嵌入H TM L 网页中的用户机程序 Java

A pp let;另一部分是在服务器上运行的主机程序。前者

是由用户机的浏览器实行从W eb 服务器上下载并解释

执行,负责与用户间的人机交互输入输出功能,这部分

程序是用 Java 语言编制的小应用程序 (A pp let) ; 后者

驻留于W eb 服务器之上,运行时,开启一个等待线程以

等待任何一台用户机上传来的连接请求,并接收输入信

息进行模型运算,然后将结果反馈给用户机。这部分程

序是一个 Java A pp lica t ion,它负责查询数据激活人体

拖拉机振动分析系统,其间还包括对硬盘文件的存取等

功能。基于W eb 的人2拖拉机系统的振动分析系统的体
系结构如图 1示。本文选择支持 JD K1. 1. 3版本的V i2
sua l Cafe PD E2. 0作为该系统的软件系统支持环境。系

统的开发平台为 PC 机,操作系统为W indow s 98。在该

服务器上安装 JD K1. 1. 3 以上版本的 JVM (Java 虚拟

机)和支持 Sybase数据库的 JDBC D river。用户机程序

要求在支持 JD K1. 1. 3以上版本的浏览器上运行,而对

用户机本身的软硬件配置状况并无其他特殊要求。

4. 2　H T T P 协议请求方法

本系统是具有 3 层模式的用户ö服务器网络体系,

使用的协议为H T T P 协议,可运行H T T P 程序。H T T P

协议也是个介于W eb 浏览器与服务器之间数据通讯应

用协议,具有通用的、与状态无关的、面向对象等特性。

目前,使用H T T P 协议进行数据通讯时,W eb 浏览器向

服务器提出请求的主要方法是 PO ST 方法,而 GET 方

法用于从服务器请求一个用U RL 标识的对象。它从服

务器的环境变量QU ER Y_ STR IN G 中获取、查询信

息。PO ST 方法用于向服务器传送数据,经常用于提交

表单。它使用 STD IN、STDOU T 来传输数据和信息。浏

览器的信息发送到服务器的 STDOU T ,继而进入后台

CG I的 STD IN ,脚本对从 STD IN 中得到的信息进行处

理,并将结果发送到 STDOU T。H EAD 用于从服务器

请求对象的元信息。浏览器向服务器传送的数据,由服

务器按一定的规则存放在环境变量中,其U RL 的编码

规则为:特殊字符和不可显示字符编码为带%前缀的十

六进制数,在 nam eövalue 对子中 nam e 与相应的 value

之间用等号分隔,而 nam eövalue对子间用“&”分隔。有

关具体思想与方法描述如下。

1) H TM L、JAVA A PPL ET 与动态界面

H TM L 提供了标记和参考字符两类元素。H TM L

创建的文档可以在不同硬件平台和操作系统上运行,提

供了一个描述W eb 文挡结构和组织的文档格式化系

统,同时可利用 Fo rm 元素实现用户与服务器的交互。

但是H TM L 在数据传输方面的动态性比较差,主要用

于相对固定格式的数据传输。在动态的数据传输方面,

java A pp let可以很好的实现这一点。因为 JAVA 是一

门简单的面向对象的具有分布式、解释型、安全、体系结

构、中立、可移植、高性能、多线程和动态等特性的语言,

提供了功能强大的网络类库,是网络环境下开发系统的

必备工具。服务器端是一个完整的 Java 语言开发环境,

包括 Java 编译器和解释器等。Java A pp let用 Java 语言

创建,并嵌入H TM L 页面以产生动态的与用户交互方

式,根据用户要求不同而执行不同的任务。A pp let执行

中, J ava 编译器将A pp let 源码编译成与平台无关的字

节码,在H TM L 脚本中被调用。用户机一端,浏览器除

需支持相应的H TM L 语言版本外,还必须有一个字节

码解释器才能正确浏览相应的WWW 页面, A pp let 字

节码是在用户机端解释执行的。通过将编译好的A p2
p let 扩展类内嵌到H TM L 中,可以很好的实现动态的

数据交互页面,实现动态格式的数据传输。

2) 数据传输与交互

调用系统的关键是用户、服务器与计算分析程序三

者之间的通讯和数据传输和交互。本系统采用CG I接

受和处理用户输入数据。CG I程序主要是分析服务器设

置环境变量,从环境变量中得到用户的输入。其优点是

CG I脚本具有跨平台性。其工作方式是:当用户向服务

器传送了程序所需要的参数后,服务器激活相应的外部
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程序,运行并产生执行结果。CG I则是服务器与运行程

序之间数据传输和交互的桥梁。服务器环境变量: CG I

脚本的基本功能是从服务器的环境变量中提取、分离变

量,生成程序需要的文件,并向服务器返回信息。浏览器

在向服务器发出请求,调用CG I脚本时,其输入参数通

过一定的机制存放在服务器的环境变量中,服务器和脚

本都能使用这些变量信息。变量信息包括服务器信息、

脚本信息和浏览器信息 3大类。一般应用较多的是脚本

信息变量中的 R equest_ m ethod, Con ten t_ leng th 和

Con ten t_ type 等变量。CG I脚本从环境变量中获取信

息时,必须按U RL 编码规则进行相应的解码。STD IN

和 STDOU T: 当浏览器向服务器发出 PO ST 请求时,

PO ST 方法使用 STD IN、STDOU T 来传输数据和信

息。浏览器的信息发送到服务器的 STDOU T ,继而进入

后台 CG I的 STD IN , 脚本对从 STD IN 中得到的信息

进行处理,并将结果发送到 STDOU T。每个程序都有自

己的 STD IN 和 STDOU T。

3) CG I调用系统的实现方法

非网络化的人体拖拉机系统振动分析系统是用 C

语言编写的, 具有输入、输出的程序接口, 因此用

H TM L、JAVA 等制作人机界面。根据系统要求的输入

参数 (见表 1) , 用 C 语言制作 CG I接口脚本来实现

H TM L 的表单 (Fo rm )和 Java A pp let 与应用程序之间

的交互。由于系统分析对象的结构是基本固定的,每次

输入仅仅是表 1参数表中的不同数值,所以其输入界面

可采用静态H TM L 语言编制,并用 Fo rm 实现服务器

向浏览器传输数据,通过 CG I实现数据交互即可满足

要求。但为了适应系统分析对象的结构将来的变化,故

用H TM L、JAVA 联合设计界面。

4) 系统接口与界面的设计

人体拖拉机振动分析系统说明: 系统分析程序用C

语言设计,本程序适用于分析具有多自由度的非线性系

统的振动响应问题,程序要求的输入为:

人体的物理参数: 质量和各生理环节间的弹簧、阻

尼参数值;拖拉机结构的物理参数值以及路面的几何参

数值等。

系统输入的参数表均做成 Java A pp let 的专用类,

分别为H um anP. Java、T racto rP. Java、RoadP. Java。其

作用分别是实现人体的物理参数表、拖拉机结构的物理

参数表和路面的几何参数表的传递以及数据输出,为便

于调用、均设置为静态成员变量。

界面的实现: 界面由 Java A pp let 和H TM L 编制,

其中文本说明、帮助文件和超链由 H TM L 实现, 参数

输入表由 Java A pp let实现,并内嵌在H TM L 文档中。

数据交互的实现: J ava A pp let 的专用类将 C 程序

所需的参数值提取出来放于 StringBuffer () ,放入的格

式服从U RL 编码规则。将 StringBuffer ()中的字符串

缓冲对象转换为字符串。通过接口类Connect实现用户

机与W eb 应用服务器之间的数据交互。接口类 Con2
nect 的主要作用是: 通过 Java 的数据输入流类D ata In2
pu tStream 实现读取 Java 原始数据; 数据输出流类

D ataO u tpu tStream 实现将 Java 原始数据写到输出流;

并实例化用户机插件 Socket 类,获取用户机对应的输

入、输出流抽象类,根据获取的用户机的输入、输出流创

建相应的数据数据输入、输出流类的实例。通过重载 ac2
t ion ()方法实现从用户机输入流读取数据,并将数据发

送到服务器; 将 h t tp 请求传送给服务器并获取返回数

据, act ion ()中 t ry 部分实现将数据请求方法、h t tp 头和

数据传送给服务器。后台的CG I文件读取服务器中环

境变量中的数据写到C 程序所要求的数据文件。由于C

程序读取文件时要求严格匹配的格式,特别是整形、实

型等不同类型数据的读入,以及数据文件中数据存放的

位置要求严格,所以在 Java A pp let 中在数据流的开始

一般压入几个控制参数,以便 CG I控制数据文件的生

成格式。

4. 3　W eb 环境中的数据安全性管理

现代拖拉机的设计文件中一般都包含有很多重要

信息,如: IP 资源、名字受到保护。数据安全性包括 3个

方面:用户安全性、传输安全性和服务安全性。用户安全

性指保护用户机器上的数据不受其他无关程序的攻击;

传输安全性指确保用户和远程工具服务器之间的数据

传输的安全; 服务安全性指用户不能完全相信基于

W eb 的人2拖拉机系统的振动分析系统和开发者,必须

尽量减少提供给人2拖拉机系统的振动分析系统的设计
数据信息量。针对用户安全性和传输安全性,本文使用

防火墙、公共密钥等方法。为确保服务安全性,本系统采

用如下措施: 1)删除设计文件中的注释。2)对不同的人

2拖拉机系统的振动分析系统和算法采用不同的信息隐
藏技术。

5　结　语

本文在已有研究基础上,将人2拖拉机振动分析系
统网络化,并基于W eb 技术原理,提出人2拖拉机振动
分析系统的B öS 体系结构模型, 较详细地描述了系统

网络化的基本思想与方法,为该系统的网络化共享打下

了基础。本文提供的方案也可为非网络化应用资源的网

络化与共享提供范例。同时,本系统的研究成功为进一

步开展拖拉机的异地协同设计工作打下基础。
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Human - tractor system v ibration ana lysis system base on W eb technology
D ing Yi, G uo J ia nga n , Xu J inq ia ng

(T raf f ic Colleg e, F uj ian A g ricu ltu re and F orestry U n iversity , N anp ing , F uj ian 353001, Ch ina)

Abstract: T he pu rpo se of th is paper is to study the p rincip le and m ethod fo r netw o rk ing the hum an2t racto r ana ly2
sis system based on the p rincip le ofW eb techno logy. A netw o rk w ith B row seröServer arch itectu re fo r the hum an2
t racto r ana lysis system w as pu t fo rew ard. T he m odel of the netw o rked system and the p rincip le and m ethod fo r u2
t ilizing the system w ere described in deta il, w h ich p rovides references fo r conduct ing coopera t ion on tracto r design

th rough W eb in differen t p laces, and sharing non2netw o rked app lica t ion sou rces.

Key words: hum an2t racto r system ; W eb techno logy; B row seröServer arch itectu re; hum an body; t racto r; vib ra2
t ion
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