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改善畜床环境对减小猪肢蹄损伤发病率影响的研究

戚咸理, 黄兴国, 陈铁桥
(湖南农业大学)

摘　要: 不良的畜床环境是导致母猪肢蹄损伤发病率高的关键因素。为探明不同畜床环境对猪肢蹄损伤发病率影响的差

异,对采用不同畜床饲养的母猪进行了观察和对比试验。发现冷、硬、潮混凝土畜床上的母猪肢蹄损伤发病率高达 37. 7% ,

全漏缝地板畜床发病率为 30. 5% ,局部漏缝地板发病率则在 25%。简易节能型畜床肢蹄损伤发病率仅为 5. 18% ,使猪肢蹄

损伤发病率下降了 70%～ 80% ,这一结果证明,通过改变畜床材料和结构来改善畜床环境的新思路、新方法是可行的。
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1　引　言

近 20余年来由于育种技术的进步,猪的生产力得

到很大提高,与此同时,其体质尤其是肢蹄的坚实度却

有所降低,而畜牧生产上普遍使用的混凝土畜床的冷、

硬、潮缺陷,更促使肢蹄的健康程度下降,如我国引进的

主要猪品种长白、大约克夏、杜洛克、汉普夏及其培育品

种, 在相似的饲养管理条件下肢蹄病的发病率都在

30%以上,高的达到 70% [ 1 ]。蹄裂、偏蹄、腐蹄等常见肢

蹄病易造成跛行、瘫痪进而最终丧失生产力,给畜牧生

产带来了极为严重的损失。

为解决这一问题,国外畜牧业发达国家普遍采用了

铺设厩垫的方法, 有塑料、橡皮等, 且有专门的生产厂

家,使用方便。但由于这些国家多采用漏缝地面,在漏缝

地板上铺设厩垫的方法则尚待完善。而国内由于无厩垫

生产厂家,也有采用垫草方法的,但由于猪喜欢拱草,草

拱开后,既无垫草效果,也有碍卫生,很难推广。还有试

用不同材料作畜床的,如空心砖,塑料等,使用效果优于

混凝土,但终因砖的强度、塑料的防滑、老化等问题难以

解决,也不易推广。

除此之外,采用脚浴 (硫酸铜溶液等) ,修蹄,外加药

物治疗等传统的防治方法也都未能显著降低猪肢蹄损

伤发病率。为此,作者从改善畜床环境降低猪肢蹄损伤

病发病率的角度进行了长时期的研究,通过运用一定的

工程手段研制开发出具有保温、不潮、有弹性、耐久等特

点的简易节能型畜床 (2000 年通过省级鉴定, 湘教科

[ 2000 ]第 09 号) ,使母猪肢蹄损伤发病率下降了 70%

～ 80% ,成功的解决了保温、有弹性与耐久之间的矛盾,

从而为有效解决防制肢蹄病这个难题找到了一条重要

途径。

2　材料和方法

2. 1　材料

试猪和试验用畜床均选自湖南长沙、湘潭、衡阳等

地 10余个规模在 100～ 300头母猪,饲养管理条件基本

一致的养猪场。试用猪舍为坐北朝南的封闭式有窗无吊

顶舍,猪群为长白、大约克夏等外来品种及其杂交种。试

用畜床主要有四种类型。É普通混凝土畜床,材料为普

通混凝土,主要特征是冷、硬、潮。Ê混凝土宽漏缝板畜
床,材料为普通混凝土、漏缝板上宽 (10 cm )下窄,主要

性能也为冷、硬、潮。Ë钢丝网漏缝板畜床,材料为钢丝,

钢丝网结构、主要特征是冷硬。Ì简易节能型畜床,由作

者研制开发,主要材料有胶凝材料、锯木屑、防水剂,塑

料薄膜等,其结构特点是以塑料薄膜作为防水层,并在

面层下面增加了中层。
表 1　中层与面层材料配比

T ab le 1　D ifference of m ateria l p ro ro t ion betw een

upper and m iddle layers

胶凝材料 防水剂 锯木屑 中　砂 厚度öcm

中层 100 1 45 30 2

面层 100 105 35 40 2

该畜床的使用特点是保温、有弹性、不潮、制作简

便、易于推广。

图 1　简易节能型畜床剖面图

F ig. 1　C ro ss2sect ional draw ing of simp le energy2saving floo r

2. 2　方法

2. 2. 1　试验设计

试验遵从家畜生物学特性与工程学原理相结合的

思路,在饲养管理条件基本一致的猪场的封闭式有窗猪

舍以上述É、Ê、Ë (均为我国目前养猪生产中使用面最

广的畜床形式)类畜床作为对照与试验组Ì 进行对比,

判断其改善环境,防止肢蹄病的效果。
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2. 2. 2　畜床的性能测试及方法

在湖南农业大学种猪场、湖南网岭猪场等地对上述

四类畜床采用定性和定量两种方法进行测试。

1) 定量测试

定量测定为导热系数和强度。使用DRM 21型导热

系数测定仪测量导热系数,用万能材料试验机 0～ 100

kN 测定强度。

2) 定性测试

按相似原则选择猪舍条件和其它饲养管理条件基

本一致的猪舍 7栋, É (2栋)、Ê (2栋)、Ë (1栋)、Ì (2

栋) ,同时进行观测并作出记录。如防潮性,主要观测一

个春季 (2～ 4 月)早晨畜床地面干湿程度并作出记录。

观测期间 90%以上时间能保持地面干燥者为不潮,

65%～ 75%的时间保持干燥者为微潮, 85%以上时间潮

湿者为潮。又如寿命则要连续观测 5年畜床地面耐久状

况, 累计不发生 10%以上面积的破损, 且只有表面破

损,不出现大孔、大洞者为合格畜床。而弹性的差异,由

于节能型畜床加入了 35%～ 45%的锯木屑,无论手敲、

脚踏都十分明显感到具有近似木地板的弹性,故很容易

判断。

2. 2. 3　环境参数的测试及方法

按相似原则在湖南网岭猪场选择饲养管理条件相

似的上述 4类畜床的猪舍各一栋于 1999年冬季 12月

(28、29、30号)连续 3 d,上午 8: 00起同时测定环境参

数并取三次测试的均值。测试期间舍外温度为 1～ 3℃,

相对湿度 85%～ 90%。以普通温度计测定离畜床 0. 5 m

高,位于畜舍两端及中央部位畜床处的舍温,取其均值:

用半导体点温计在上述同一位置测定畜床表面温度并

取其均值: 用检气管比长度法测定氨气质量浓度,在畜

床中部离地 0. 5 m 高处,将检气管两端锉断,与 100 mL

注射器连接,以 2 mL ös的速度抽取 100 mL 被测气体,

用浓度标尺量取变色柱长度读出氨气质量浓度 (此法利

于现场测试,简便、快速,便于携带,只要操作熟练,也灵

敏准确)。

2. 2. 4　发病率差异及其评判方法

1) 畜床环境对母猪肢蹄损伤发病率影响的观察试

验

(1) 观测群的选择　选择标准是: 猪场规模 100～

300头母猪。猪舍型式为封闭式有窗无吊顶猪舍。品种

为长白、大约克夏等外来品种及其杂交种。地面特征,坡

度 2. 5%～ 3. 5% ,表面平整无突出物或孔洞,其它饲养

管理条件基本一致。按这些标准在湖南省长沙、衡阳、湘

潭等地十余个猪场选择了 2 369头,分别养在É、(1723

头) Ê、(200头) Ë、(360头) Ì (86头)四类畜床上的母

猪作为观测群。

(2) 肢蹄病的判定方法[ 2 ]　按母猪正常站立肢势

和运步肢势的标准进行检查,并按下述分类进行肢蹄病

的统计; 站立姿势不正常, 呈 X 状、O 状、突系状, 仅三

肢站立和不能负重,运步时跛行和步态异常,蹄质组织

疏松,蹄壳开裂、蹄底增生,蹄壳过长,腐蹄,软组织及关

节损伤,肩胛骨移位骨折等。

2) 母猪的对比试验

(1) É、Ê、Ë、Ì 4种畜床发病率差异的试验　选

择年龄相近无肢蹄病的长 (白)大 (约克夏)杂交后备母

猪 172 头,分成四组分别养于上述 4 种畜床, 试期 300

d,试验重复一次,其它饲管条件和营养水平相同,观察

其肢蹄病的发病率,并作出记录。

(2) 不同漏缝板畜床发病率差异的试验　按前述

方法选择长大杂交后备母猪 160头分成 4组,分别养在

宽板条混凝土漏缝地板 (板条宽 10 cm ,缝隙 2. 5 cm ) ,

窄板条混凝土漏缝地板 (板条宽 6 cm ,缝隙 2 cm ) ,局部

漏缝地板 (1ö3 漏缝) , 钢丝网漏缝地板等 4 种畜床、试

期 270 d。观察发病率的差异,并作出记录。

(3) 脚浴对发病率影响的对比试验　按前述方法

选择长大杂交后备母猪 96头分成 4 组,分别养在混凝

土畜床,有脚浴设施混凝土畜床,混凝土漏缝板畜床,有

脚浴设施混凝土漏缝板畜床。每天使母猪脚浴 2次 (穿

过放有 10%硫酸铜溶液的脚浴设施) ,试期 210 d 观察

发病率的差异并作出记录。

3　结果与分析

3. 1　畜床性能的比较

3. 1. 1　不同畜床使用性能的差异

表 2　不同畜床使用性能的差异

T ab le 2　D ifference of perfo rm ance among differen t sta ll floo rs

组别
强度

ökg·cm - 2 耐久性 防潮性
导热率

öW· (m·k) - 1 弹　性 可消毒性

É 100 五年以上 潮 1. 38 坚硬无弹性 易消毒

Ê 100 五年以上 微潮 1. 28 无弹性 易消毒

Ë > 100 五年以上 微潮 > 1. 38 无弹性 易消毒

Ì 141 五年以上 不潮 0. 18～ 0. 33 明显有弹性 易消毒

　注:简易节能型畜床为饱水强。

由上可知,改变了材料和结构的节能型畜床 (Ì )的

导热率仅为对照组畜床É、Ê、Ë的 1
6
～ 1

5
,强度则高于

对照组,明显的有弹性、不潮、具有畜床所要求的综合特

征。

3. 1. 2　不同畜床环境指标状况

按前述方法在冬季不采暖的猪舍,测得了不同畜床

环境指标数据列于表 3,从表中可以看出在其他试验条

件相似情况下,漏缝地板畜床 (Ê、Ë )的氨气浓度略低

于混凝土畜床 (É )和节能型畜床 (Ì ) ,这主要是因为清

扫除粪工作及时,漏缝板下粪沟通风良好所致,反之则

会有相反的结果。而节能型畜床 (Ì )的舍温及畜床表面

温度则明显高于混凝土 (É )及漏缝地板畜床 (Ê、Ë )。
表 3　不同类型畜床的小环境指标

T ab le 3　M icroenvironm en tal indexes of differen t
types of sta ll floo r

畜床类型
舍温
ö℃
舍内相对湿度

ö%

氨气质量浓度
öm g·m - 3

畜床表面温度
ö℃

É 5. 60 90. 0 23. 25 5. 00
Ê 4. 10 87. 0 15. 00 3. 90
Ë 4. 30 87. 0 17. 00 3. 70
Ì 11. 0 87. 0 21. 50 11. 5
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3. 2　不同畜床类型的猪肢蹄病发病率分析

3. 2. 1　 I、Ê、Ë、Ì四种母猪的试验结果分析
试验结果证明畜床Ì 能使母猪肢蹄病的发病率下

降 70%～ 80% ,且病猪患的也是蹄底增生, 磨损, 蹄裂

等较轻度的肢蹄病,有效的克服了混凝土畜床的弊端。

表 4　不同类型畜床发病状况

T abel 4　 Incidence of in ju ries in differen t types of sta ll floo r

试猪头
数ö头
病猪头
数ö头
蹄底增
生ö头
蹄裂
ö头
卧系蹄

ö头
外蹉蹄

ö头
突系状

ö头
X、O 状

ö头
其它
ö头
发病率

ö%

É (86) 32 21 17 3 2 4 4 6 37. 2

Ê (86) 27 19 15 2 3 3 2 8 31. 4

Ë (86) 24 16 15 3 2 2 1 7 27. 9

Ì (86) 5 4 2 1 5. 81

之所以有这种结果,主要是节能型畜床与其它冷硬

潮畜床比,有明显的保温、不潮、有弹性等优点,适合猪

肢蹄的生物学特性,也就降低了发病机率。而且,我们对

10余个猪场, 2 369头母猪的观察试验也得到与上述结

论一致的结果。

3. 2. 2　漏缝地面畜床的试验结果分析

窄板条混凝土漏缝板畜床母猪的发病率最高,且后

肢发病多,局部漏缝地板畜床发病率稍低 (见表 5)。

表 5　不同类型漏缝地板畜床发病率差异

T ab le 5　D ifference of incidence rate of in ju ries in differen t

types of discretely arranged stall floo r boards

畜床类型 试猪头数ö头 病猪头数ö头 发病率ö%

宽板条漏缝 40 12 30. 0

窄板条漏缝 40 15 37. 5

局部漏缝 40 10 25. 0

钢网漏缝 40 11 27. 5

发生这种现象的原因是:窄板条仅 6 cm 宽,很容易

使猪的肢蹄因受力不均匀而发生损伤,后肢,尤其怀孕

母猪的后肢因负重大更容易受伤致病,所以窄漏缝板这

种形式可能不适宜母猪使用。

3. 2. 3　有无脚浴设施畜床试验结果分析

有报导[ 3 ]称每天使母猪脚浴 2～ 3次,连续 4～ 6周

对防止肢蹄病有较好的效果。本试验也证实了坚持脚浴

对防止母猪肢蹄病确有一定效果,但差异不显著。

表 6　有无脚浴设施畜床发病率的差异

T ab le 6　D ifference of incidence rate of in ju ries betw een

stall floo rs w ith foo t2w ash ing in stalla t ion and

stall floo rs w ithou t foo t2w ash ing in stalla t ion

畜床类型 试猪头数ö头 病猪头数ö头 发病率ö%

有脚浴设施混凝土畜床 24 7 29. 2

无脚浴设施混凝土畜床 24 9 37. 5

有脚浴设施宽漏缝板畜床 24 6 25. 0

无脚浴设施宽漏缝板畜床 24 7 29. 2

这种现象的出现只能说明,我国畜牧生产上广泛使

用的混凝土畜床的冷、硬、潮问题严重,单靠脚浴等传统

防治方法是不能从根本上解决肢蹄病问题的。

4　结论与建议

4. 1　结　论

1) 简易节能型畜床具有保温、防潮、有弹性、耐久、

易消毒、制作简便、易于推广等优点,能够有效地改善畜

床环境,克服混凝土等畜床的冷、硬、潮弊病,使母猪肢

蹄的发病率下降了 70%～ 80%。

2) 混凝土畜床由于其冷、硬、潮弊病,肢蹄损伤发

病率达到 37. 7% ,个别猪场发病率高达 70%左右,严重

的影响母猪的健康和生产力水平,是造成不良畜床环境

的根本原因。

3) 漏缝地板这种畜床形式除了有利于规模化生产

外,也能部分地改善畜床环境,试验证明宽漏缝地板的

肢蹄发病率为 30. 5%。局部漏缝地板为 25% ,钢网漏缝

板的为 27. 5% ,窄漏缝板 (6 cm )为 37. 5% ,除窄漏缝板

外,余下相对于混凝土畜床,肢蹄发病率均有所下降,尤

其是局部漏缝地板为甚,但是由于从其本质上说仍具有

冷、硬、潮特性,所以不能从根本上解决肢蹄损伤发病率

的问题。

4) 用 10%的硫酸铜溶液坚持对母猪进行脚浴能使

肢蹄损伤发病率下降 4%～ 6% ,但与无脚浴母猪的发

病率差异不显著。

4. 2　建　议

1) 必须重视改善畜床环境的重要作用。因为通过

改善畜床环境来防止肢蹄病的方法是一种新途径,可以

拓宽防治肢蹄乃至其他畜禽疾病的途径。且作者的实践

也证明这种方法能使肢蹄损伤发病率下降 70%～

80%。所以这种方式应成为防治肢蹄发病的一条重要途

径。

2) 改善畜床环境必须借助一定的工程手段。作者

研制开发的简易节能型畜床改变了畜床的材料和结构,

使畜床具有了保温、有弹性、不潮的优良性能,导热系数

仅为 0. 18～ 0. 33 W · (m·k) - 1饱水强度却达到 141

kg·m - 2。可见工程手段对改善畜床环境乃至畜舍环境

的重要作用。在生产实践中应该充分利用和发挥这种优

势。
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Inf luence of im proved env ironm en ta l cond ition s of sta ll f loors
on inc idence rate of foot and l im b in jur ies am ong sows

Q i Xia n li, Hua ng Xingguo , C he n T ie q ia o

(Colleg e of A n im a l S cience and T echnology , H unan A g ricu ltu ra l U n iversity , Chang sha 410128, Ch ina)

Abstract: Poo r environm en ta l condit ion s in sta ll f loo rs w as the key facto r affect ing the hea lth of feet and lim b s of

sow s. Incidence ra te of foo t and lim b in ju ries am ong sow s ra ised fo r a long t im e in variou s types of sta ll w as in2
vest iga ted . T he resu lts show tha t the incidence ra te of foo t and lim b in ju ries am ong sow s ra ised on co ld and hard

cem en t ground, d iscretely arranged cem en t floo r board, part ly d iscretely arranged cem en t floo r board and sim p le

energy2saving floo r w as 37. 7% , 30. 5% , 25% , 5. 81% , respect ively. T he best sta ll f loo r is a sim p le energy2sav2
ing floo r w ith im p roved m ateria l and structu re of floo r board . T he incidence ra te of foo t and lim b in ju ries am ong

sow s ra ised on them decreased by 70%～ 80%. T he resu lts suggest tha t a good w ay to im p rove environm en ta l

condit ion s is by changing the m ateria l and structu re of floo r boards.

Key words: environm en ta l condit ion of sta ll f loo r; sim p le and energy2saving an im al bed; foo t and lim b in ju ries;

incidence ra te of in ju ries
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