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摘　要: 全面回顾了国内对土壤干化研究所取得的成果,包括土壤干化的分布及在不同尺度上的分异特征、土壤干层类型、

土壤干化的形成原因及其危害、量化指标、防治对策等。同时对这些研究成果作了简单的对比分析,指出了目前研究所面临

的问题和不足。并指明今后该领域的研究应结合当前退耕还林还草的总体目标。探索土壤干化的形成机理,提出统一的量

化指标,为黄土区退耕还林还草的生态恢复与重建工程提供参考。
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0　引　言

土壤干化现象于上世纪 60年代中期在陕西东部旱

塬区的薄城、澄城一带发现以来[ 1, 2 ] ,已经发展成为黄土

高原生态环境建设中的重要科学问题,大范围长时间的

持续土壤干化不仅对黄土区退耕还林工程的实施带来

严重隐患,对该区的整体水文状况产生了不良影响。由

于最初其危害尚不严重,没有引起足够的重视,也没有

学者对其进行深入全面的研究。到 20世纪 80年代末和

90年代初,黄土区人工林草植被大面积衰退,深层土壤

水分出现强烈的干燥化[ 3 ] ,严重地制约了植被的可持续

发展;农田土壤干燥化则导致了作物产量的波动性变化

和耕地质量的下降[ 4 ]。土壤干化的直接后果是形成土壤

干层,导致土壤水分生态条件恶化,并带来一系列其它

环境问题,如小气候环境趋于旱化、土地退化、植被生长

衰退等。基于土壤干化现象的危害日益严重,从 20世纪

90年代中期开始,越来越多的学者关注并着手研究这

一问题[ 5～ 15 ]。到目前为止,有关该问题研究取得了一定

的进展,但总的来说还处于尚不深入的阶段。本文旨在

简要介绍目前已取得的研究成果,并将这些成果作简单

的比较和评价,以便为今后该问题的研究提供参考,使

土壤干化研究走向成熟和系统化的阶段,为黄土高原退

耕还林还草的实施提供科学依据。

1　黄土区土壤干化的现状
1. 1　土壤干层的涵义

土壤干层,一般认为是指在林草植被强烈耗水情况

下,土壤含水量处于深层次亏缺状态,甚至有时达到或

接近凋萎湿度,这种水分亏缺经过雨季之后可得到部分

补偿,得不到补偿则该土层土壤湿度长期处于一种较稳

定的低水平状况,这一土层称为土壤干层[ 16 ]。但有研究

表明,土壤干化层不仅存在于林草植被下,而且是高产

农田产量产生波动性的直接原因[ 4 ]。此外,气候因素也

是干化层形成的重要原因。杨文治等[ 5 ]认为土壤干层系

指土壤水通过物理蒸发和植被蒸腾作用,不断地逸入大

气之中,经过较长的时间序列,因土壤水分的负补偿效

应在土体内所形成的厚度不等的低湿度层,其下限为凋

萎湿度,上限为土壤稳定湿度 (或毛管联系破裂湿度)。

该定义指明了土壤干层的形成原因和湿度范围,是目前

对土壤干层较为恰当的表述。但有关干层的湿度范畴的

描述尚存在一定的争议[ 17 ]。

1. 2　土壤干层的类型

土壤干层的类型有各种不同的划分方法,但都是针

对黄土区土壤干化情况进行分类的。

李玉山等根据有无植物作用将土壤干层分为利用

型干层和地区型干层[ 2 ] ,认为前者主要处于半湿润区,

由不同的土地利用方式所致,在改变利用方式后,干层

的土壤水分有可能恢复,恢复过程由该地区降水和蒸发

蒸腾平衡情况决定; 后者主要处于半干旱区,由降水不

足和作物需水负平衡造成,一旦形成即为永久性存在,

不会因土地利用方式的改变而消失。杨文治等认为黄土

区的土壤干层有两种类型[ 5 ]: 一种为蒸散型干层,是由

植物根系强烈耗水,土壤水分大量蒸散丢失形成的,主

要存在于黄土高原半干旱和半湿润地区,一般认为在延

长- 延安- 子午岭西北缘线 (相当于 550 mm 降水等值

线)以南地区;另一种为蒸发型干层,是在气候干旱与水

势梯度双重作用下, 通过土壤水分强烈蒸发丢失形成

的,主要存在于黄土高原半干旱地区,即在延长- 延安

- 子午岭西北缘线以北地区。

根据以上两种不同的分类,可以认为土壤干化是气

候胁迫和植被强烈耗水作用下形成的。气候干旱主要由

黄土区特殊的半干旱大陆性气候决定,是自然因素,人

为无法控制,因此把由气候干旱,降雨量较低引起的干

化称为常态干化。植被强烈耗水是由植被类型决定的,

黄土高原各区域间降雨量差异明显,有的在 600 mm 以

上,有的不足 300 mm , 但在植被建设过程中却忽视了

这一差异,在适合低耗水性植物生长的地区种植强耗水
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性植物,或采用高密度粗放经营的不合理种植方式,结

果导致土壤水分生态条件恶化,形成了干化层。将这类

由人为因素造成的干化,称为加速干化。

黄土区土层深厚,质地均一,剖面土壤水分变化受

气象条件的影响明显,同时其层间分配深度因植被条件

的不同有很大差异。浅层土壤常常由于大气连续干旱和

植被强烈耗水,水分含量会降低到很低的水平,有时甚

至处于凋萎湿度以下,但浅层水分亏缺经过雨季易得到

补充,因此这种水分亏缺是暂时性的,形成的干层不会

保持很长时间,称其为临时性干层。而深层土壤水分受

大气因子影响小,水分亏缺主要是因为植物强烈耗水引

起的,由于黄土区降水入渗深度一般在 200 cm 以内,且

没有深层渗漏,因此干层一旦形成,往往经过若干年也

很难恢复,故称之为持续性干层或永久性干层[ 18 ]。

1. 3　土壤干化的分布和分异特征

关于土壤干化的分布范围目前仍是一个有争议的

问题。早在 1893年,俄国土壤水文学家指出在草原环境

下人工林地存在“干燥死层”[ 19 ]; 后来德国学者发现,中

欧的棕色森林土壤因植被对水分的强烈消耗而出现较

严重的干燥化[ 20 ]。我国最初在黄土高原发现了干化层,

不少学者认为其是黄土高原特有的水文现象[ 5, 16 ]。根据

调查,在黄土高原范围内,土壤干化从 20世纪 60年代

发现至今已呈普遍分布状态,涉及多种树草种和各类农

作物。杨维西等[ 6 ]认为土壤干化并非黄土高原特有,而

在我国北方地区广泛分布,如冀北高原土壤 0～ 200 cm

土体最大有效贮水量只有 115. 65 mm , 形成了严重的

干化状态[ 21 ]。总的状况是,目前对土壤干化的研究主要

集中于黄土高原范围内,取得的成果也相对较丰富。

对土壤干化的分异特征,学者们从不同尺度上进行

了探索。在大尺度上,黄土区土壤水分含量受气候、土

壤、植被、地形及时间等因素的强烈影响,如受土壤质地

的制约和影响,土壤水分物理性能呈现出有规律的方向

性变化,即从东南向西北,持水性能渐次降低,蒸发性能

渐趋增加,稳定湿度逐渐降低,深层储水渐次减弱。因

此,土壤干化程度与上述因素密切相关,即从东南到西

北,气候渐趋干旱,降水逐渐减少,土壤干化程度也随之

渐趋严重[ 5, 22 ]。在中尺度上,王力等研究了陕北黄土区

土壤干化的分异特征,并据干化程度将其分为四个类型

区[ 17 ]。同时,土壤干化程度受海拔高度、降雨入渗能力

的影响,在小范围的山地呈现明显的垂直分异规律,一

般来说,海拔愈高,干化程度愈严重。此外,由于黄土高

原水土流失严重,地形被切割的支离破碎,沟壑纵横 (沟

长≥250 m 的沟壑密度高达 2. 5～ 4. 3 km·km - 2) ,坡

地多 (坡度≥5°的坡地占 80% ) ,土地类型复杂多样,土

壤水分状况局地差异明显,因而土壤干化程度也有明显

差异,即存在局地空间上的分异,在黄土区的各种土地

类型中,梁峁地的土壤干化程度最为严重,是黄土高原

生态环境治理和恢复的重点。在小尺度上,黄明斌等研

究了一个小流域内不同土地利用方式下的干化分异状

况,结果发现土壤的干燥化程度林地大于果园,果园大

于草地,农地最小[ 23 ]。
1. 4　产生土壤干化的植物种类

土壤干层是由于降水不能满足植被需求,植被为维

持生长而强烈消耗土壤贮水造成的,所以当降水量一定

时,起决定作用的便是树草种。黄土区不管是天然林还

是人工林都有不同程度的干化现象存在,一般认为天然

林地的土壤干化程度轻于人工林地。形成干化现象的天

然植物种类主要有辽东栎 (Q uercus liaotung ensis)、山

杨 (P op u lus d av id iana)、桦树 (B etu lu p la ty p hy lla)、山

桃 (P runus d av id iana)、山杏 (P runus a rm en iaca va r.

ansu )、山楂 (C ra teg us p inna tif id a B ung e)、陇东海棠
(M a lus kansuensis)、白榆 (U lm us p um ila)、中华绣线菊
(S p iraea ch inensis M ax im )、陕西 荚 迷 (V ibu rnum

schensianum )、 葱 皮 忍 冬 (L on icera f erd inand ii

F ranch )、杭子梢 (Cam p y lotrop is m acroca rp a)、沙棘
(H ip p op hae rham nnn id es)、黄刺玫 (R osa x an th ina

L ind l)、 茶 条 槭 (A cer g inna la)、 杠 柳 (P erip loca

ca lop hy lla)、狼牙刺 (S op hora v iciif ol ia H ance)、酸枣
(Z iz ip has. j u j uba M ill. va r. S p inosa)、 水木旬 子
(C otoneaster m u ltif lorus B ung e)、 长 芒 草 (S tip a

bung eana)、白羊草 (B oth rioch loa ischaem um )、铁杆蒿
(A rtem isia gm elin i) 等。人工树草种主要有刺槐
(R obinn ia p seud oscacia)、小叶杨 (P op u lus sim on ii) (包

括其它几种杨树)、油松 (P inus tabu leaef orm is)、侧柏
(P la ty clad us orien ta lis)、苹果 (M a lus p um ila)、梨
(P y rus sp p. )、柠条 (Ca rag ana korsh insk ii)、沙棘
(H ip p op hae rham noild es L )、 紫 穗 槐 (A m orp ha

f ru ticosa)、 沙 柳 (S a lix p sam m op hy lla)、 白 沙 蒿
(A rtem isia sp haerocep ha la)、 黑 沙 蒿 (A rtem isia

ord osica )、沙打旺 (A strag a lus ad su rg ens P a ll. )、紫花

苜 蓿 (M ed icag o sa tiva. )、 红 豆 草 (O nobry ch is

v iciaef olia S cop. )、草木樨 (M elilotus a lba) 等,几乎涉

及了黄土高原全部的人工造林种草种类,其中面积大的

有刺槐、小叶杨、沙打旺、苜蓿等[ 23- 27 ]。农作物主要包括

玉米 (Z ea m ay s)、小麦 (T riticum aestivum )、谷子
(S eta ria ita l ica)、向日葵 (H elian thus annuus) 等。

2　土壤干化的成因和危害
杨维西等从植被利用角度总结了造成土壤干化的

原因,包括植被类型选择失当、未能适当控制群落生产

力以及群落密度过大等[ 6 ] ,一方面主要是指在适合灌木

生长的地区种植乔木,在适合低耗水性树草种的地区栽

种强耗水性树草种;另一方面出于经济效益的考虑或为

了追求过高的生产力,进行高密度栽植,结果在黄土高

原干旱少雨,天然降水补充不足的条件下,土壤内部的

水分被强烈吸收,并延伸到很深的部位,在连续干旱的

条件下,被吸收的水分得不到补偿,最终导致土壤干化,

形成土壤干层。王力等认为除了以上因素外,黄土区的

土壤干化成因还应包括气候干旱、降水稀少及严重的水

土流失等[ 24 ]。黄土中的水分状况受大陆性半干旱气候

特征的影响,各地降水偏少,多数地区年均降水量变化
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在 300～ 650 mm 之间,而蒸发量却相对很高,变化范围

在 623. 8 mm (青海门源)～ 1254. 0 mm (宁夏同心)之

间[ 28 ] ,最低值接近于年均降水量的最高值。这种“低降

水高蒸发”的环境对土壤的干化具有明显的影响,表现

在黄土高原内部从东南到西北土壤干化的严重程度与

黄土高原气候干旱程度的方向性变化一致。同时,因严

重的水土流失每年从黄土高原输入黄河的泥沙平均多

达 16亿 t,输送这些泥沙的洪水径流达 34亿m 3 [ 29 ] ,即

意味着有如此多的水资源从黄土高原流失,这无疑会加

剧该地区水资源的短缺,使干旱问题趋于严重。因此,严

重的水土流失对土壤干化的潜在影响是巨大的。

土壤干化的直接后果是形成干化层,其危害主要表

现为:土壤显著退化、植物生长速率明显减慢、植被生长

周期缩短、群落衰败以至大片死亡[ 6 ]、天然下种更新不

良、衰败后的林草地再造林难度更大及局部小气候环境

趋于旱化等[ 16, 24 ]。

3　土壤干化的量化指标
近 50余年来,不少专家和学者提到土壤干化现象,

但大都属于定性的论述,如土壤干化的类型、危害等,而

对土壤干层的量化指标一直没有形成统一的认识。究竟

土壤含水率具体达到怎样的指标就形成土壤干层,干层

的干化程度如何判别等这些定量问题的报导相对较少,

而阐明这些问题对深入系统研究土壤干层具有重要意

义。

杨文治等根据黄土区不同类型区的调查结果,认为

干层的湿度范围介于凋萎湿度和土壤稳定湿度之间,但

没有对干化程度进行划分[ 5 ]。王力等研究了延安试区的

土壤水分状况后,依据水分动态规律和土壤持水能力,

以田间稳定持水量和凋萎湿度作为考虑参数,初步认为

其量化指标上限应以田间稳定持水量为宜,将该值以下

的水分亏缺全部看作土壤干层的范畴,其下限可达死亡

湿度 (植物不能再吸收的水分)。以延安试区为例,根据

水分亏缺程度对植被生长的影响状况,将干层初步划分

为三个等级: É轻度干层,含水率为 9%～ 12% (质量含

水率,下同) ,对植物生长影响不大,基本能正常生长; Ê
中度干层, 含水率为 6%～ 9% , 对植物生长影响较严

重,表现为密度大的林分成林不成材,形成低产林; Ë严
重干层,含水率在 6%以下,最低可达死亡湿度,对植物

生长影响非常严重,植被经常处于缺水状态,部分已开

始枯萎甚至死亡[ 18 ]。

但该指标却不适应于有天然次生林分布的富县等

地,对比研究富县天然林 (顶极群落为辽东栎)与人工林
(刺槐)的土壤水分状况后,提出了“林地土壤稳定持水

量”的概念,作为天然林地和人工林地的土壤水分亏缺

状况的依据和土壤干化的量化指标, 富县这一值为

10% ,研究认为土壤含水率低于 10% ,即视为形成干化

层。该研究以富县的顶极群落辽东栎林地土壤含水量为

参照对象,在富县范围内是可行的,但由于黄土高原范

围较广,从南到北分别处于不同的植被类型带上,因此

该方法能否应用于整个黄土高原地区,尚待进一步的深

入研究。需要说明的是,以当地的顶极群落为研究对象

探索土壤干化量化指标的思路值得借鉴和深入。

总的来说,目前对土壤干化的判别和量化指标的研

究既不多见,又不够深入,现有的研究结论有一定的随

意性和区域性,并不能完全适用于整个黄土高原地区,

因此,亟需加强该方面的研究。

4　影响土壤干化的因素
人类对土地的不同利用方式, 改变了下垫面的性

质,从而影响了水文的行为模式,结果使不同土地类型

下的土壤水分状况发生了变化。土壤干化是水分亏损的

结果,实质上属于土壤水分的范畴,因此,影响土壤水分

储贮和利用的因素对土壤干化都有影响,主要表现在以

下几方面: (1)某些气候因素的变化,其中影响较明显的

有温度和降雨量。降雨量的高低对土壤干化有直接的影

响,一般来说雨量愈充沛,干化程度愈轻,如富县土壤干

化程度比米脂轻微的多。温度的影响主要表现为对土壤

水分的蒸发和蒸腾上,降雨在小区域范围内就数量而言

相差不大,其影响主要通过地形条件的不同引起降雨的

再分配来影响土壤水分变化,例如在沟道土壤水分条件

就优于沟坡[ 30 ]。(2)植物种类亦是影响土壤水分变化的

重要因素[ 31- 33 ]。不同的植物具有不同的生物学特性、不

同的耗水方式和耗水性能,因此会导致同一条件下土壤

水分发生明显的变异。例如,在不适宜种植强耗水性植

物的陕北黄土高原森林草原区种植耗水能力强的刺槐

和小叶杨,就容易导致土壤水分产生严重的亏缺,形成

土壤干化层。 (3)不同的整地方式会导致小地形发生改

变从而改变土壤水分状况。例如,梯田作为黄土高原水

土流失治理中广泛采用的一项主要工程措施,主要是通

过降低地面坡度, 改变小地形, 达到蓄积雨水、增加入

渗、提高土壤的水分储量和利用效率,进而达到提高植

物生产力的目的。在一般情况下,梯田的水分状况要比

坡耕地优越的多,形成的干化层也相对轻微[ 34 ]。 (4)坡

度和坡向对土壤干化有明显的影响[ 35, 36 ]。一般地,陡坡

土壤水分亏缺比缓坡严重;阳坡人工刺槐林下水分整体

不足,形成了远比阴坡严重的干层,这是因为阳坡吸收

太阳辐射多,蒸发量更强的缘故。

5　减缓土壤干化的措施

鉴于土壤干化危害的严重性,不少学者对其防治措

施进行了研究。杨维西[ 6 ]认为植被建设应因地制宜,降

低群落密度,调控群落生产力,并根据水量平衡原则提

出了具体的方法: 在年降水量小于 200 mm 的地区,植

被建设的任务主要是保护现有天然植被,同时在一些丰

水年或一般年份的雨季,可在人工措施辅助下促进植被

的恢复,在无外来水源的条件下既不宜营造乔木林,也

不宜营造大片灌木林;在年降水 200～ 300 mm 的地区,

植被建设应以营造耐旱灌木或低矮灌木及旱生草本植

物群落为主,在无外来水源条件下不宜营造乔木林; 在

300～ 400 mm 的地区,只宜营造旱生- 中生灌木群落,
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如无人工灌溉条件,即使在背阴坡也不宜大面积营造人

工乔木林; 在 400～ 500 mm 的地区,应以防护林为主,

由于受总降水量的制约,即使在人工集水措施辅助下,

也只能形成较稀疏的乔木林分,因而不宜大面积营造乔

木林。总的指导思想应是追求群落的持续稳定和生态效

益,而不宜强调其经济效益。王克勤等[ 37 ]认为集水造林

能增加植树带径流收获量,提高土壤含水量,使更多的

降水渗入到根际区以下的深层土壤,防止土壤水分长时

间持续亏缺和土壤干化的发生。同时,集水造林比原来

的常规造林使人工乔木林植被能扩展到更大的分布范

围,在 400～ 500 mm 降水地区不仅可形成良好结构和

功能的防护林,而且也能生产一定量的木材,不至于引

起土壤干化。侯庆春等[ 38 ]认为乡土树种是生存环境长

期选择的结果,具有很强的适应性,能够很好地进行自

我更新或者接纳其它树种,进行自我繁衍。因此,从生态

学与群落学特征考虑,选择乡土树种进行植被建设可有

效地减缓土壤干化的产生。程积民等[ 39 ]研究认为通过

水平阶、水平沟和鱼鳞坑等整地措施调控,人工山桃灌

木林地 0～ 100 cm 土壤含水量分别比荒山未整地栽植

提高 0. 7%～ 6. 3% ; 100～ 300 cm 提高 0. 6%～ 4. 6% ;

300～ 500 cm 提高 1. 4%～ 4. 6% ,表明采用合理的整地

措施造林,可有效地减弱土壤的干化程度。

6　存在问题及展望
黄土区退耕还林 (草)的生态工程面临的最重要的

限制因素之一是因干旱少雨和植被强烈耗水造成的土

壤水资源短缺, 土壤干化形成的干层更加剧了这一趋

势。土壤水资源的不足,必然会限制植被的大面积恢复,

进而影响整个区域的生态环境重建和可持续发展。目

前,对土壤干化的研究取得了较多的成果,但综合以上

有关研究,尚存在一些不足:

1) 对土壤干化的形成原因,仅从宏观方面进行了

分析和描述 (如植被强烈耗水和降雨稀少) ,而没有从微

观方面深入研究其形成机理,特别是对林草地土壤水分

亏缺的研究,多数分析对降水效应只是考虑降雨量的多

少和土壤内部含水率的变化,并没有深入考虑生物学问

题,如林草的生理特征和生态适应性,特别是植被覆盖

度的变化、植被水分消耗的动态过程、水分消耗的驱动

因子以及区域水资源的可能变化,这些问题是影响黄土

区土壤干化形成的重要因素,在区域生态恢复与建设中

可能具有更加重要的意义。

2) 黄土区降水稀少,因此降水入渗对该区土壤水

分生态条件有非常重要的影响,它是降水、地面水、土壤

水和地下水相互转化过程中的一个重要环节[ 40 ]。水分

的入渗、再分布、深层渗漏等过程直接影响到土壤水分

的亏缺与否。从目前的研究资料来看,多数研究仅限于

在某处发现了土壤干化层,以及对干化层厚度和干化程

度的简单对比描述,而缺乏对土壤入渗与干化层形成的

关系研究,有关土壤干化的水分动力学、干层恢复中的

水分运动规律的系统研究更不多见,如土壤入渗能力对

干化的影响、干层形成过程中水力参数 (饱和及非饱和

导水率、扩散率、比水容量等)的变化以及这些变化对土

壤- 根系界面水分动力学性质产生的效应等。因此,有

必要从土壤水动力学的角度研究土壤干化现象,为该问

题的研究提供新的内容。

3) 对土壤干化的判别和量化指标的研究既不多

见,又不够深入,且缺乏统一的标准,现有的研究结论有

一定的随意性和区域性,仅适用于特定条件下的较小范

围,不能应用于整个黄土高原地区,而阐明该问题对深

入系统研究土壤干层具有重要意义。因此,亟需加强该

方面的研究,提出适合于整个黄土区的干层量化指标体

系。

总的来说, 对土壤干化的研究处于现象的揭示阶

段,机理性的分析研究尚不多见。因此,今后对该问题的

研究,应拓展传统的土壤水分研究思路[ 41 ] ,借助其它领

域的新方法和新理论, 如较成熟的农田土壤水分运

动[ 42, 43 ] ,将土壤干化的研究转向以上几方面的探索,深

入研究林草地土壤水分运动的规律[ 44, 45 ] , 模拟林草地

土壤干化过程中的水分变化动态, 揭示土壤干化的机

理,阐明土壤干化的形成原因,建立干层恢复中的水分

运动模型; 同时,从决定土壤水分性质的因素及土壤水

分动态变化和利用特征入手,考虑干层形成过程中水力

参数的变化,系统研究土壤干化的判别和分级标准,提

出模型支撑下的适合于整个黄土区的干层量化指标,使

土壤干化的判别走向统一化的阶段,为减弱黄土区土壤

水分亏缺对植被建设的影响及退化生态系统的恢复与

重建提供科学依据。
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Rev iew of research on so il desicca tion in the L oess Pla teau
W a ng L i1, 2, S ha o M ing ’a n3, 1, W a ng Q ua njiu1, 4, J ia Zhikua n2, L i J un1, 2

(1. S ta te K ey L abora tory of S oil E rosion and D ry land F arm ing on the L oess P la teau , Institu te of S oil and W ater Conserva tion ,

Ch inese A cad em y of S ciences, Y ang ling 712100, Ch ina;　2. Colleg e of A g ronom y , N orthw est S ci2T ech U niversity of A g ricu l2
tu re and F orestry , Y ang ling 712100, Ch ina;　3. Institu te of Geog rap h ica l S ciences and N a tu ra l R esou rces R esearch , Ch inese A 2
cad em y of S ciences, B eij ing 100101, Ch ina;　4. X i’an U niversity of T echnology , X i’an 710048, Ch ina)

Abstract: In th is paper, the researches on so il desicca t ion w ere review ed, includ ing its d ist ribu t ion and variab le

characterist ics, the types of dried so il layer, the cau ses of fo rm at ion, its harm s on eco2environm en t, m easu red in2
dexes and coun term easu res aga in st it. Sim u ltaneou sly, the p rob lem s w ere sta ted and the p ro spect ive task s of th is

f ield w ere p ropo sed. T he m echan ism s of so il desicca t ion fo rm at ion and the su itab le m easu red indexes fo r so il des2
icca t ion w ere pu t fo rw ard. A nd th is w ou ld be very crucia l to the eco2environm en t con struct ion and resto ra t ion in

the L oess P la teau.

Key words: L oess P la teau; so il desicca t ion; dried so il layer; m easu red index; retu rn ing farm lands to fo rest lands
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