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摘 要：为了给江西省各级政府开展人为水土流失防治提供基础数据，该研究在江西省范围内采用地面观测和调查监测相结合的方法，对江西

省开发建设项目产生的人为水土流失进行调查研究，摸清了该省开发建设项目造成的水土流失面积及其分布，估算了该省不同类型开发建设项

目水土流失量情况。并从不同类型开发建设项目出发提出了开发建设项目水土流失防治的建议。
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0 引 言

随着经济的稳步快速发展，自然资源与环境面临越来越大

的压力，因各项开发建设活动引发和加剧的人为水土流失已成

为制约经济社会可持续发展的重要因素之一。国外开发建设项

目的水土保持是与土地复垦紧密联系在一起的，特别是采矿废

弃地的土地复垦问题受到关注最多[1,3]。如美国1977年颁布的

《露天采矿管理与土地复垦法》明确要求工业建设破坏的土地

必须恢复到原来的形态 [3]。除采矿废弃地的土地复垦以外，由

于开发建设项目的多样性及水土保持目标的特殊性，为此国外

大多研究认为：不能单纯以工程措施或生物措施进行防治，应

该以生物与工程相结合才能适应防治的要求[4-6]。中国对于开发

建设项目水土保持研究20世纪90年代以后发展很快，主要是针

对不同类型开发建设项目水土保持监测项目，总结水土流失监

测的原则、时段划分、内容和方法等[7-13]。但是，从国内外研究

来看，都没有针对某一区域的开发建设项目水土流失做全面调

查和研究，因此，导致水土保持行政决策者无法根据区域的人

为水土流失状况有针对性的采取相应的防治措施做出决策。

江西省是中国南方水土流失严重的省份之一，水土流失面

积为3.35×10
6
hm2，占土地总面积的20%[14]，因开发建设造成的

人为水土流失也逐年增多，为解决长期以来江西省范围内因开

发建设项目造成的人为水土流失的面积、分布、程度以及危害

情况不清的问题，本研究根据《中国水土流失与生态安全综合

科学考察开发建设项目水土流失调查实施方案》，并结合江西的

具体情况，组织开展了首次全省区域性的开发建设项目水土流

失调查。本次调查对象按开发建设项目的性质和类别将其分为

12类，包括在2000～2005年期间开工和验收的项目，调查历时6

个月，涉及江西省11个设区市99个县（市、区），野外典型调查

涉及赣州、吉安、南昌、新余4个设区市的8个县（市、区）。本

研究全面调查了江西省开发建设项目生产活动所造成的水土流

失分布、程度、危害和发展趋势，摸清了该省开发建设项目活

动造成的新增水土流失状况及其发展的基本态势，从而保证了
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在水土保持管理上、技术上和投入上更有针对性，并为江西省

各级政府部门宏观决策提供了科学依据。

1 江西省开发建设项目现状分析

根据本次调查资料显示：2000～2005年江西省各类开发建

设项目共计7832个，其中，最多的为城镇建设类2524个，占总

项目数的32.23%，其后依次为水利水电类、公路类、农林开发

类、井采矿、露天矿、渠道堤防类、输变电类、管线类、冶金

化工类、铁路类，最少的为火电类项目有7个；共占用土地总面

积507530.90 hm2，其中，占地面积最大的为农林开发类项目共

占地298271.90 hm2，占占用土地总面积的58.77%，其后依次为

城镇开发类项目、公路类、井采矿、露天矿、渠道堤防类、水

利水电类、冶金化工类、铁路类、输变电类、火电类，最小的

为管线类项目，占地面积670.04 hm2（表1）。从开发建设项目

项目数量和面积综合分析来看，江西省开发建设项目数量多、

扰动土地面积大的项目主要为公路、井采矿、露天矿、水利水

电、农林开发和城镇建设等6个类别的项目，这6类项目在过去

的6a中其项目数量占所有12类项目数量的89.6%，占用和损坏的

土地面积占所有12类开发建设项目占用土地面积的97.1%。

表 1 江西省各类开发建设项目情况表

Table 1 Summary of the form of different development

and construction project in Jiangxi province

项目类别
项目

个数

占总项目数

的百分比/%
占地面积

/hm2
占占用土地总面

积的百分比/%

公路类 1192 15.22 50313.73 9.91

铁路类 35 0.45 2584.61 0.51

管线类（水、油、气） 138 1.76 670.04 0.13

渠道堤防类 262 3.35 6233.62 1.23

输变电类 261 3.33 1352.13 0.27

火电类 7 0.09 932.00 0.18

井采矿类 473 6.04 12350.45 2.43

露天矿类 426 5.44 10515.91 2.07

水利水电类 1236 15.78 5372.34 1.06

城镇建设类 2524 32.23 115925.93 22.84

农林开发类 1166 14.89 298271.90 58.77

冶金化工类 112 1.43 3008.24 0.59

2 人为水土流失的计算方法

2.1 水土流失面积
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管线、输变电和冶金化工类工程按照其建设当年为扰动土

地存在水土流失，建设后第一年即恢复为无明显侵蚀的情况计

算；公路、铁路 、渠道堤防、火电、井采矿、水利水电、城镇

建设类按照其建设当年扰动土地存在强度水土流失，建设后第

二年约1/2面积恢复为无明显侵蚀，1/2存在中轻度水土流失，第

三年全部恢复为无明显侵蚀的情况计算；农林开发类按照建设

当年及建设后第一年为强度侵蚀、第二年恢复为中度侵蚀、第

三年恢复为轻度侵蚀，第四年恢复为无明显侵蚀的情况计算；

新建设的露天矿类在调查年限范围内（2000～2005）全部按强

度水土流失计算。

2.2 水土流失量

本次江西省开发建设项目水土流失量估算是在确定水土流

失估算定额的基础上进行的。水土流失估算定额，即单位建设

项目开发建设活动的水土流失量。水土流失估算定额的确定，

一是参照采用地面观测中的小区观测、简易水土流失观测场以

及简易坡面观测方法[15]获取的江西省开发建设项目水土保持监

测成果和科研成果；二是采用调查监测中的普查调查和典型调

查结合的方法[15]对典型项目进行实地调查、勘测和分析研究，

推算出未开展水土保持监测及科研的其他类型开发建设项目的

水土流失估算定额。水土流失估算定额为每年单位面积的水土

流失量，经过分析、研究我们推算出的江西省各类型开发建设

项目水土流失估算定额（见表 2）。

表 2 江西省各类型开发建设项目水土流失量估算定额

Table 2 Soil erosion modulus of different development and construction project in Jiangxi province

工程类型 等级或规模
地貌

类型

水土流失量估算定额

/t·（km2
·a）-1 数据来源及估算说明

公路工程 高等级 丘陵区 12000～23000 数据来源参照九景高速公路和赣定高速公路监测数据

铁路工程 单线 丘陵区 10000～14000
数据来源参照赣龙铁路测算数据，取单位占地宽度 50m（包含临时

用地）计算

管线（水、油、气）

工程
供水工程 平原区 4000～6000

根据新洛煤电供水管线现场勘察估算得来，取单位宽度 10m（包含

临时用地）计算

渠道和堤防工程 堤防工程 Ⅰ级堤防 平原区 10000～13000
来源于长江干堤监测数据，取单位占地宽度 60m（包含临时用地）

计算

输变电工程 10KV 丘陵区 3300～6700
参照输变电水土保持监测数据，取单位宽度 3m（包含临时用地）

估算

火电（风电、核电） 火电 2×660MW 平原区 18000～20000
估算数据参照丰城电厂二期测算数据（包括灰厂贮灰和其他临时用

地水土流失情况）

井采矿 萤石矿 30 万 t 以下 丘陵区 10000～12000 估算数据参照兴国洁村乡莹石井采矿调查数据

露天矿 铁矿 500 万 t 丘陵区 50000～60000 估算数据参照吉安县油盘铁矿调查数据

40 MW 山区 16000～18000 估算数据参照江西抱子石水电站监测数据
水利水电类 水电站

120 MW 丘陵区 15000～17000 估算数据参照江西柘林水电站监测数据

城镇建设类 开发区建设 平原区 16000～26000 估算数据参照新余市和南昌市等城市水保规划实测数据

陡坡开垦种植 10°～25° 丘陵区 2000～4000 估算数据参照江西水土保持生态科技园小区观测成果数据

定向用材林

开发
10°～25° 丘陵区 2000～3000

估算数据江西水土保持生态科技园小区观测成果数据，结合相关研

究成果农林开发类

规模化农林

开发
10°～25° 丘陵区 5000～8000

估算数据参照国家农业转化资金项目“花岗岩侵蚀区植物优化组合

技术区域试验与示范”研究成果数据

冶金化工类 化工类 200 万 t 丘陵区 12000～13000 估算数据参照弋阳江冶有色加工厂铅冶炼环境治理技改项目数据

3 江西省人为水土流失现状分析

3.1 总体情况

根据上述计算方法，2000～2005 年，江西省开发建设项目

造成的人为水土流失总面积达到 507530.90h m2，占全省 2000

年水土流失遥感调查总面积 3.35×10
6

hm 2 的 15%。全省造成

的水土流失总量为 11419.49 万 t（见表 3），其中，尤以城镇建

设类、公路工程和露天矿工程等建设项目为重，侵蚀强度均在

强度以上等级。

从表 3 中可以看出，2000～2005 年江西省因开发建设项目

产生人为水土流失面积大于 10000 hm2 的主要有公路类、农林

开发类、城镇建设类、井采矿类和露天矿类项目；造成人为水

土流失量大于 1000 万 t 的主要有农林开发类、城镇建设类、露

天矿类和公路类项目。分析原因：一是由于江西省工业化和城

市化进程加快，交通类项目增多，江西省在过去 6a 间实现全省

主通道和省会到设区市公路高速化，总建设里程达到 22892.2

km，高速公路里程达 1580km；二是该省加速建设昌九工业走

廊、京九、浙赣沿线产业群以及南昌市、九江市、景德镇市、

表 3 2000～2005 年江西省开发建设项目造成的人为水土流失情况表

Table 3 Summary of artificial soil erosion condition resulted by

development and construction project from 2000 to 2005

工程类型 水土流失面积/hm2 水土流失量/万 t

公路工程 50313.73 1425.56

铁路工程 2584.61 43.96

管线工程 670.04 4.76

渠道和堤防工程 6233.62 159

输变电工程 1352.13 9.58

火电工程 932.00 25

井采矿工程 12350.45 209.95

露天矿工程 10515.91 2207.52

水利水电类工程 5372.34 129.36

城镇建设类 115925.93 3777.18

农林开发类 298271.90 3380.41

冶金化工类 3008.24 47.21

全省合计 507530.90 11419.49
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鹰潭市、上饶市为主的环鄱阳湖城市群，使江西省城镇化速度

加快，城市化率上升到 37.1%；三是江西省有色金属、稀有金

属和稀土矿储量丰富，采矿业蓬勃发展，仅 2000～2005 年，江

西省井采矿总弃（土、矸）渣量达到 14427.46 万 m3，露天矿总

排（土）渣量也达 13848.01 万 m3；四是由于江西省一直是中国

的农业大省，农林开发类项目遍布于江西省各设区市，其中，

以赣南脐橙产业区为最。因此，从不同类型的开发建设项目来

看，公路类、农林开发类、城镇建设类、井采矿类和露天矿类

项目应列为今后江西省人为水土流失防治的重点类项目。

3.2 各设区市人为水土流失情况

从开发建设项目产生的水土流失在各设区市的分布来看

（见表 4），各设区市水土流失面积以赣州市为最，占全省开发

建设项目水土流失的 42.94%；各设区市水土流失量也以赣州市

为最，为 4220.00 万 t，占全省总流失量的 36.95%。

各设区市单位土地面积人为水土流失情况显示，单位土地

面积产生人为水土流失面积最大的是南昌市，为 10.78 hm2/km2，

单位土地面积人为水土流失量最大的也是南昌市，为 0.34 万

t/km2（详见表 4）。

表 4 各设区市 2000～2005 年开发建设项目产生的人为水土流失情况表

Table 4 Summary of artificial soil erosion resulted by development and construction project in different city of Jiangxi province from 2000 to 2005

建设项目情况 水土流失面积 水土流失量

设区市

土地

总面积

/万 km2
项目

个数

占全省的

百分比/%

单位土地面积

/个·万 km-2

各设区市

/hm2

占全省的

百分比/%

单位土地面积

/ hm2
·km-2

各设区市

/万 t

占全省的

百分比/%

单位土地面积

/万 t·km-2

赣州市 39380 3271 41.76 0.08 217911 42.94 5.53 4220.00 36.95 0.11

吉安市 25271 485 6.19 0.02 23924 4.71 0.95 650.41 5.70 0.03

宜春市 18670 283 3.61 0.02 20032 3.95 1.07 406.32 3.56 0.02

九江市 18823 1138 14.53 0.06 33941 6.69 1.80 712.39 6.24 0.04

萍乡市 3827 179 2.29 0.05 10188 2.01 2.66 239.24 2.10 0.06

鹰潭市 3554 257 3.28 0.07 5117 1.01 1.44 141.82 1.24 0.04

新余市 3164 496 6.33 0.16 17752 3.50 5.61 338.01 2.96 0.11

景德镇市 5248 99 1.26 0.02 23049 4.54 4.39 332.89 2.92 0.06

南昌市 7402 366 4.67 0.05 79792 15.72 10.78 2538.44 22.23 0.34

上饶市 22791 663 8.47 0.03 41626 8.20 1.83 929.03 8.14 0.04

抚州市 18817 595 7.60 0.03 34199 6.74 1.82 910.93 7.98 0.05

全省 166947 7832 100.00 0.05 507531 100.00 3.04 11419.48 100.00 0.07

综合考察江西省 2000～2005 年的水土流失情况可以发现，

南昌市和赣州市无论从水土流失总面积、总量，还是从单位土

地面积的水土流失面积和流失量来看，都排在全省 11 个设区市

的前 3 位。究其原因，南昌市由于城镇开发项目力度大、面积

广，城镇开发面积达到 73847.27 hm2，占全省城镇开发总面积

的 63.7%，使得其人为水土流失严重，赣州市由于其露天矿面

积和农林开发面积分别高达 7004.72 hm2 和 186733.82 hm2，占

全省农林开发和露天矿总面积的 66.6%和 62.6%，导致人为水土

流失总量较大。因此，赣州市和南昌市应列为今后全江西省人

为水土流失防治的重点设区市。

5 开发建设项目水土流失防治建议

1）进一步加大水土保持宣传力度，使领导、群众和社会了

解水土保持和环境保护的重要作用，增强全民水土保持生态环

境意识，避免建设单位盲目追求经济利益最大化。对开发建设

项目着重把好“三关”，即项目建设前的水土保持方案审批关，

项目建设中的水土保持监测、监理和监督关，项目建设后的水

土保持设施验收关。

2）对公路、铁路和水利水电等大挖大填，影响面广的项目，

除采用工程措施与植物措施相结合的水土保持综合防治体系

外，还应加大其在施工过程中主体工程、取土场、弃土场和施

工临时用地的水土流失防治，加强临时拦挡、排水工程的实施，

妥善解决弃土（渣）的堆放问题，并对弃土场进行重点防护。

3）对农林开发类项目应区别对待。对于 25°以上的坡耕地

必须退耕还林，对于 15°以上的坡耕地要采取工程措施与耕作措

施相结合的方式防治水土流失，有条件的可大力推行梯壁边坡

植草方法，对于 5°以上的坡耕地应采取水土保持保土耕作措施，

并辅之山边沟等技术防治水土流失。在进行林业开发时要杜绝

炼山全垦造林，提倡大穴、条带或块状造林，改变林相结构，

改善营林技术，推广乔灌草结合，针阔混交的营林技术。果业

开发时，要引入生态理念，改变传统果园清耕锄草的习惯，选

择种植适宜草种，抑制杂草生长，要大力推广果园植草和边坡

植草的先进经验；同时，须切实重视果园道路沟渠的合理布局，

合理调蓄坡面径流，积极推行草沟、草路等水土流失防治措施，

避免产生新的水土流失。

4）对城镇开发类项目，开发时应做到以下几个方面：一是

在开发建设中，须采取“围、截、导、沉”等方法拦截泥沙，

调整水系，疏导径流，以尽量减少水土流失。即修建施工围墙

或挡墙，在挖方边坡坡顶设置截水沟，结合排水沟疏导周边来

水，防止径流直接冲刷裸露面，根据地形调整场地排水系统，

并在场地主排水沟出口末端设置沉沙池，防止泥沙直接流入周

边水系和道路排水系统影响城市排水管渠及周边河道水系的正

常运行。二是对施工形成的挖填边坡进行工程或植物防护，对

道路、广场以及施工造成的裸露面进行硬化和绿化。三是合理

堆置弃土弃渣及建筑物垃圾，选择有利地形，将弃土弃渣（建

筑物垃圾）集中堆放，并做好拦挡、防护和排水措施。

5）对采矿类的开发建设项目水土流失防治，也要因项目而

异，因地制宜地采取适合项目施工工艺和特点的防治方法。如

对井采矿应注意地下水系、地面塌陷和选矿造成的尾矿渣处理

等问题，对露天矿应注意开采过程中应预先修筑拦挡、防护和

排水工程以及沉沙池等临时工程，对生产阶段的尾渣要修筑尾

渣库，并针对选矿过程中造成的水土流失采取工程措施与植物

措施相结合最大限度地降低其不利影响。

6 结 语

本研究是江西省首次全省区域范围内的开发建设项目水土

流失调查，调查成果为该省的人为水土流失防治提供了基础数

据。但是，人为水土流失防治的成功与否不仅需要掌握相关的
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基础数据，更重要的是在此基础上深入分析人为水土流失产生

和发展的原因，找到经济发展与生态环境保护的最佳平衡点，

这就需要政府从法制、制度、技术、经济等诸多方面研究对策

和配套措施，各部门统筹规划，才能做到经济发展与生态保护

相互协调，人为水土流失的防治问题才能从根本上得到解决。
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Investigation on the state and prevention of artificial soil erosion

in Jiangxi Province

Zhang Cilin1,2,3, Xie Songhua2※, Zeng Jianling4
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Abstract: In order to offer basic data for all levels governments in Jiangxi province to prevention soil erosion, the situation of atificial

soil erosion resulted by different development and construction projects. was investigated by the method of combining ground observation

and survey monitoring. The area and distribution situation of soil erosion resulted by different development and construction projects were

got and the amount of soil erosion was estimated. Some suggestions on the prevention of soil erosion resulted by different development and

construction projects was put forward.

Key words: artificial soil erosion; area of soil erosion; amount of soil erosion; investigate on the state


