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秸秆饲料化集成技术模式及其区域适用性评价
 

杨增玲 1，楚天舒 1，韩鲁佳 1※，李晓红 2，刘 贤 1 
（1. 中国农业大学工学院，北京 100083；  2. 中国农业大学经济管理学院，北京 100083） 

 

摘  要：农作物秸秆是一种重要的生物质资源，其综合利用不仅保护产地环境、促进农民增收，而且是农业可持

续发展的重要保障。为了促进秸秆资源的饲料化利用与推广，该文针对秸秆饲料化集成技术的区域适用性进行初

步研究。根据技术流程进行秸秆收储运和饲料化转化技术分类，进而总结出秸秆饲料化集成技术的多种模式；然

后，根据评价原则进行指标筛选，构建评价体系，采用综合集成赋权法确定评价指标权重；最后以沈阳市于洪区

为例，进行秸秆饲料化集成技术模式的区域适用性评价研究，找出适宜当地青绿玉米秸秆饲料化集成技术模式和

适宜当地水稻秸秆饲料化集成技术模式。并结合未来畜牧业发展规划，对现有模式提出改进建议。 
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0  引  言   

中国拥有丰富的秸秆资源。根据国家发展改革

委、农业部、财政部共同编制的《“十二五”农作物

秸秆综合利用实施方案》的调查统计显示，2010 年

全国秸秆理论资源量为 8.4 亿 t，可收集资源量约为

7 亿 t，其中稻草秸约 2.11 亿 t，麦秸约 1.54 亿 t，
玉米秸秆约 2.73 亿 t。秸秆资源的“五化”综合利用

（即饲料化、燃料化、肥料化、基料化与材料化）

不仅保护产地环境、促进农民增收，而且是农业可

持续发展的重要保障。其中，秸秆饲料化技术的研

究对“节粮型”畜牧业的发展，解决“人畜争粮”，保

障中国粮食安全更有重要意义[1]。 
秸秆饲料化加工处理方式主要有：秸秆青贮、

秸秆氨化、秸秆微贮（黄贮）、秸秆揉搓丝化、秸

秆膨化、秸秆压块、秸秆颗粒饲料加工等[2]，其中

青贮、氨化、微贮（黄贮）3 种加工处理方式，除

了改善饲料的适口性和提高消化率之外，显著改善

了秸秆饲料的营养价值，是目前应用最为广泛的处
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理技术，也是政策鼓励推广的技术，如《“十二五”
农作物秸秆综合利用实施方案》中指出：“在秸秆

资源丰富的牛羊养殖优势区，鼓励养殖场（户）或

秸秆饲料加工企业制作青贮、氨化、黄贮等秸秆饲

料”；农业部编制的《饲料工业“十二五”发展规划》

中也同样提到“继续推进秸秆养畜，改善秸秆收贮

设备设施条件，推广青贮、氨化、微贮等处理技术。”
结合实地调研与文献研究[3-11]，本文主要研究青贮、

氨化、微贮（黄贮）3 种秸秆饲料化处理技术的集

成模式。 
秸秆饲料化集成技术的区域适用性评价旨在

通过定性与定量相结合的研究方法，对各种技术模

式的功能性、适用性、效益性（包括经济效益、环

境效益、社会效益）等方面是否适用于当地区域进

行评价。最终，找出当地适用的秸秆的饲料化集成

技术模式。目前尚未检索到相关研究。 
本文首先对秸秆饲料化技术进行分类和集成，

总结出不同的技术模式；然后根据评价原则、目标

进行评价指标筛选与评价方法选择，构建出秸秆饲

料化集成技术模式区域适用性的评价方法。最后以

沈阳市于洪区为例进行具体评价。 

1  秸秆饲料化集成技术模式 

根据一定的目标与准则，在不同层次上集成优

化各类技术要素，最终得到集成技术[12-15]。集成技

术根据技术流程可先分为几个大类技术，每个大类
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技术下存在多个可供选择的中类技术。中类技术是

由主体、实施主体、工艺、设施设备和辅助 5 大部

分组成[16-25]。在主体与实施主体确定的条件下，找

到适宜的工艺，工艺可再细分为多个作业步骤。每

个作业步骤配备相应的设施设备和辅助。辅助可能

为辅助材料、辅助措施等。 

首先，找出秸秆饲料化的主要流程：秸秆→
秸秆的收储运→秸秆饲料化转化→饲料，分析出

秸秆收储运与秸秆饲料化转化 2 大类技术，进而

分析大类技术下可用的中类技术的工艺、设施设

备、实施主体与辅助。秸秆饲料化技术集成时应

遵循目的统一、功能匹配、社会协调、整体优化

等原则[26-27]。 
1.1  秸秆饲料化集成的技术内容  

秸秆饲料化集成技术主要包含秸秆收储运与

秸秆饲料化转化 2 大类技术。收储运技术分为联合

收获与分段收获 2 类工艺；饲料化转化技术分为青

贮、氨化、黄贮等工艺。适宜饲料化的农作物秸秆

主要有青绿玉米秸秆、干黄玉米秸秆、水稻秸秆、

小麦秸秆 4 类。4 类秸秆在产地通过联合收获或分

段收获后，再运送到饲料厂或养殖场，然后根据秸

秆营养价值与水分含量的不同，选择适宜的秸秆饲

料化转化技术对秸秆进行饲料化处理。秸秆饲料化

集成技术示意图，详见图 1。 

 
图 1  秸秆饲料化集成技术示意图 

Fig.1  Schematic diagram for technical integration for straw 
feed utilization 

 
1.1.1  秸秆收储运技术方案 

秸秆收储运技术主要有联合收获与分段收获 2
类工艺：一是联合收获由联合收割机或青贮收割机

进行秸秆收获，同步切碎；二是分段收获由人工进

行秸秆收获，再通过机械进行切碎。2 类工艺与相

应的设施设备的选择主要受到实施主体的制约。秸

秆收储运的技术分类，详见图 2。 
1.1.2  秸秆饲料化转化技术方案 

秸秆饲料化转化技术主要考虑青贮、氨化、黄

贮 3 类工艺。青贮分为青贮窖法、青贮壕法、青贮

袋法、拉伸膜裹包青贮法；青贮窖法和青贮壕法的

作业过程为装填、压实、密封贮存；青贮袋法的作

业过程为装袋、压实、密封贮存；拉伸膜裹包青贮

法的作业过程为打捆、捆包、贮存。氨化分为堆垛

法、氨化窖法。堆垛法的作业过程为秸秆堆垛、密

封、注氨、贮存；氨化窖法的作业过程为喷洒氨液、

装填、压实、密封贮存。黄贮分为黄贮壕法、黄贮

窖法。黄贮壕法和黄贮窖法的作业过程为装填、压

实、密封贮存。每个作业步骤配备相应的设施设备

与辅助，并受到实施主体的限制。秸秆饲料化转化

技术分类，详见图 3。 

 
图 2  秸秆收储运技术分类 

Fig.2  Technical classification of straw collection, storage and 
transportation 

 
1.2  秸秆饲料化技术集成模式  

根据对秸秆收储运和秸秆饲料化转化技术的

分类，按照能适应实际生产的要求，满足集成的技

术具有先进、适用、经济、可靠等特性要求，进行

秸秆饲料化技术集成，详见表 1。 

2  秸秆饲料化集成技术模式的区域适用性

评价方法 

由于受不同地区秸秆种类与资源密度、秸秆

收储运发展水平和当地社会经济发展水平等多因

素制约，不同地区的不同秸秆所适宜的饲料化集

成技术不同。所以，本文通过构建秸秆饲料化集

成技术模式的区域适用性评价方法，对现有的 10
种秸秆饲料化集成技术（详见表 1）进行区域适

用性评价，进而找出不同地区不同秸秆所适宜的

集成技术。 
2.1  评价指标体系 

遵循一致性、科学性、可操作性、完备性、层

次性、可比性、导向性、定性定量相结合、宏观微

观相结合等原则[28-29]，确立的秸秆饲料化集成技术

模式的区域适用性评价指标体系详见表 2。 
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注：﹡当秸秆收储运为联合收获时，设施设备中不含粉碎设备；当为分段收获时，设施设备中包含粉碎设备。 
Note: ﹡If straw collection, storage and transportation are combine harvesting, breaking plant isn’t included in equipment; If two-stage harvesting, breaking plant is included. 

图 3  秸秆饲料化转化技术分类 
Fig.3  Technical classification of straw feed utilization 

表 1  秸秆饲料化集成技术模式 
Table 1  Model of technology integration of straw feed utilization 

秸秆收储运技术 
Straw collection, storage and 

transportation 

秸秆饲料化转化技术 
Straw feed utilization engineering 模式 

Model 

实施主体 
Implementing 

body 工艺 
Process 

主要设备 
Equipment 

工艺 
Process 

主要设施 
Facility 

主要设备 
Equipment 

辅料消耗 
Accessory 

适宜秸

秆种类 
Kinds of 
suitable 
straw 

1 养殖企业或农

机服务组织 
联合 
收获 

青贮收获机或联合收

割机、大型运输车 
青贮 
壕法 青贮壕 取料机械、 

压实机械 塑料薄膜 

2 养殖企业或农

机服务组织 
分段 
收获 人工收获、大型运输车

青贮 
壕法 青贮壕 粉碎设备、取料

机械、压实机械 塑料薄膜 

3 养殖户或农机户 分段 
收获 人工收获、农用车 青贮 

窖法 青贮窖 粉碎设备 塑料薄膜 

4 养殖户或农机户 分段 
收获 人工收获、农用车 青贮 

袋法 青贮袋 粉碎设备 底物、青贮袋 

5 养殖企业或农

机服务组织 
联合 
收获 

青贮收获机或联合收

割机、大型运输车 

拉伸膜

裹包青

贮法 

拉伸膜裹

包 
青贮 

打捆机、 
圆捆包膜机、叉

车 
底物、专用拉伸膜

青绿玉

米秸秆 

6 养殖企业或农

机服务组织 
分段 
收获 人工收获、大型运输车 堆垛法 堆垛 粉碎设备、 

施氨设备 氨源、塑料薄膜 

7 养殖企业或农

机服务组织 
联合 
收获 

联合收割机、 
大型运输车 堆垛法 堆垛 施氨设备 氨源、塑料薄膜 

8 养殖户或农机户 分段 
收获 人工收获、农用车 氨化 

窖法 氨化窖 粉碎设备 氨源、塑料薄膜 

9 养殖企业或农

机服务组织 
分段 
收获 人工收获、大型运输车

黄贮 
壕法 黄贮壕 粉碎设备、取料

机械、压实机械 
生物菌剂、底物、

辅料、塑料薄膜 

10 养殖户或农机户 分段 
收获 人工收获、农用车 黄贮 

窖法 黄贮窖 粉碎设备 生物菌剂、底物、

辅料、塑料薄膜 

干黄玉

米、水

稻、小麦

秸秆 
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表 2  秸秆饲料化集成技术模式的区域适用性评价指标体系 
Table 2  Regional applicability evaluation index system of straw feed utilization integration technology model 

目标层 
Target layer 

一级指标 
Frist-class index layer 

二级指标 
Second-class index layer 

解释 
Construction 

技术成熟度 B1 技术是否稳定、成熟、先进 
技术指标 A1 

秸秆饲料转化效果 B2 技术应用后秸秆饲料营养成分、消化率与适口性的提高程度

吨秸秆的总投资 B3 处理一吨秸秆的总投资 
经济指标 A2 

单位投资节约饲料成本 B4 一万元的投资额所节约的精饲料的成本 

单位投资处理秸秆量 B5 一万元的投资额所处理秸秆的量 

吨秸秆投资额增加就业岗位数 B6 处理一吨秸秆的总投资所增加的就业岗位数 社会与环境指标 A3 

二次污染程度 B7 技术应用后带来的二次污染程度 

与区域秸秆种类与密度的协调程度 B8 技术与区域秸秆种类与密度的协调程度 
与区域主要养殖场养殖种类与规模的

协调程度 B9 
技术与区域主要养殖场养殖种类与规模的协调程度 

秸秆饲料化集成

技术模式的区域

适用性评价 

适用性指标 A4 
与区域农业机械化发展水平的协调程

度 B10 
技术与区域秸秆收获、运输、 

加工的机械化发展水平的协调程度 
 

2.2  评价指标的赋值方法与数据标准化方法 

二级指标中的定量指标，包括：B3、B4、B5、

B6，进行定量描述；定性指标，包括 B1、B2、B7、

B8、B9、B10，采用多位专家进行 9 级分值赋值[30]。 
对成本型负向指标，如吨废弃物总投资 B3，需

采用正向化方法处理，详见式（1）。 

{ }' '' ''
1max ,

1,2, , ; 1,2, ,
ij i n ij ijx x x

i n j m
≤ ≤= −

= =
        （1） 

式中， ''
ijx 表示原始值； '

ijx 表示正向化后值。 

所有指标均需进行标准化处理。标准化处理方

法采用的是均值化方法，详见式（2）。该方法在

消除量纲和数量影响的同时，保留了各变量取值差

异程度上的信息[31]。 
'

'

1

1
ij

ij n

ij
i

x
x

x
n =

=

∑
              （2） 

式中，xij 表示标准化后值。 
2.3  评价指标权重的确定 

秸秆饲料化集成技术模式的区域适用性评价

属于多属性评价，评价指标权重的确定对于评价不

同区域秸秆饲料化集成技术模式起着至关重要的

作用。所以，应用基于功能驱动原理与基于差异驱

动原理的综合集成赋权法[32-34]来对秸秆饲料化集

成技术模式的评价指标权重进行确定。 
G1 法（G1 method）是基于功能驱动原理的赋

权法，主要体现了评价指标的相对重要程度，详见

式（3）、式（4）。若决策者给出 rk的理性赋值，

满足关系式 1
1

k
k

r
r− > ，则 ωj 为 

1

2

(1 )
mm

j i
k i k

rω −

= =

= + ∑∏           （3） 

1

, 1, ,3,2
k k kr

k m m
ω ω− =

= −
         （4） 

式中，rk 表示决策者对指标权重相对重要程度的赋

值，ωj 表示指标权重。当 m 较大时，上述关系式 rk

可取 1。rk的赋值见表 3。 

表 3  rk赋值参考 
Table 3  Valuation reference of rk 

指标相对重要程度赋值 rk 
说明 

Construction 
1 指标 xk-1 与指标 xk 具有同样重要性 

1.2 指标 xk-1 比指标 xk 稍微重要 

1.4 指标 xk-1 比指标 xk 明显重要 

1.6 指标 xk-1 比指标 xk 强烈重要 

1.8 指标 xk-1 比指标 xk 极端重要 

 
而熵值法（entropy method）是基于差异驱动原

理的赋权法，主要体现了被评价对象之间的差异，

详见式（5）～式（9）。设 ( 1,2, , ; 1,2, , )ijx i n j m= =

为第 i 个被评价对象中的第 j 项指标的数据。假定

1

0, 0
n

ij ij
i

x x
=

>∑≥  

1

ij
ij n

ij
i

x
p

x
=

=

∑
               （5） 

1

- ln( ), 0, 0
n

j ij ij j
i

e k p p k e
=

= > >∑       （6） 

1
ln

k
n

=                 （7） 

1j jg e= −               （8） 

1

j
j m

j
j

g

g
ω

=

=

∑
             （9） 

式中，pij 表示在第 j 项指标下，第 i 个被评价对象
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的特征比重；ej 表示第 j 项指标的熵值；gj 表示指标

xj 的差异性系数。 
2 种赋权法的有机结合，使所确定的权重系

数同时体现出主观与客观信息，避免因为评价者

或者评价方法单方面所带来的误差，详见式

（10）～式（13）。 

记由G1法得到的权重向量： ' ' ' '
1 2( , , , )mω ω ω ω= ，

'0 1jω≤ ≤ ， '

1
1

m

j
j

ω
=

=∑ ；记由熵值法得到的权重向量：
'' '' '' ''

1 2( , , , )mω ω ω ω= ， ''0 1jω≤ ≤ ， ''

1
1

m

j
j

ω
=

=∑ 。记 α、
β 分别表示 ' ''ω ω、 的重要程度，将 G1 法的权重向

量与熵值法的权重向量进行综合，得到 
' ''ω αω βω= +             （10） 

2 2 1α β+ =             （11） 
该模型的最优解 α*、β* 

* ' ' ''

1 1 1 1
( )

n m n m

ij j ij j j
i j i j

x xα ω ω ω
= = = =

= +∑∑ ∑∑     （12） 

* '' ' ''

1 1 1 1
( )

n m n m

ij j ij j j
i j i j

x xβ ω ω ω
= = = =

= +∑∑ ∑∑     （13） 

将 * *α β、 带入式（10），得到基于综合集成赋

权法的指标权值。 
2.4  评价对象的评价值计算 

根据多属性决策分析的加权法则，可求得各评

价对象的评价值 di 为 

' ''

1 1
( )

m m

i ij j ij
j j

d x xω αω βω
= =

= = +∑ ∑    （14） 

3  实例应用 

沈阳市于洪区位于沈阳市区西北部，地势平

坦，四季分明，农业现代化水平、畜牧业发展水平

在全市领先。根据《沈阳市统计年鉴 2012》数据显

示，2011 年于洪区稻谷产量 72 776 t；玉米产量

96 699 t。按照草谷比 [8] 换算，稻谷秸秆产量

69 137.2 t，玉米秸秆产量 106 368.9 t。当年出栏肉

牛 17 040 头，存栏肉牛 14 539 头，存栏奶牛 9 077
头，牛奶产量 21 801 t。农用运输车 4 954 台，畜牧

养殖机械动力 0.26 万 kW，饲草料加工机械 288 台。

从数据可看出当地秸秆资源以玉米秸秆和水稻秸

秆为主，秸秆收获、运输、加工相关机械设备较为

充足。按饲养期 12 个月，每头成年牛粗饲料日用

量 20 kg 计算，则需要 172 396.8 t 粗饲料，若均由

秸秆饲料提供，除了青绿玉米秸秆做优质青贮饲料

之外，还需要部分稻谷秸秆处理作为粗饲料。 
3.1  评价指标赋值 

将表 1 中集成技术 1～5 作为于洪区青绿玉米

秸秆饲料化集成技术优选的基础模式；表 1 中集成

技术 6～10 作为于洪区干黄玉米秸秆、水稻秸秆饲

料化集成技术优选的基础模式。吨秸秆总投资 B3、

单位投资节约饲料成本 B4、单位投资处理秸秆量

B5、吨秸秆投资额增加就业岗位数 B6，通过实际工

程数据核算进行量化赋值。技术成熟度 B1、秸秆饲

料转化效果 B2、二次污染程度 B7、与区域秸秆种类

与密度的协调程度 B8、与区域主要养殖场养殖种类

与规模的协调程度 B9、与区域农业机械化发展水平

的协调程度 B10 指标由长期从事秸秆饲料化研究的

专家，结合《沈阳市统计年鉴 2012》中的统计数据

与《于洪区农业发展第十一个五年规划》等政策规

划，针对于洪区实际情况进行 9 级分值赋值。首先

对成本型负向指标 B3，按照式（1）采用正向化方

法处理，然后对所有数值按照式（2）进行标准化

处理，得到评价矩阵，详见表 4、表 5。 

表 4  青绿玉米秸秆饲料化集成技术模式的 
区域适用性评价矩阵 

Table 4  Regional applicability evaluation matrix of green 
corn straw feed utilization integration technology model 

模式
Model B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10

1 1.11 1.25 1.72 1.32 1.32 0.85 1.19 1.06 1.22 1.01

2 1.11 1.25 1.18 1.02 1.02 1.03 1.19 1.06 1.22 1.16

3 1.11 1.25 0.81 0.89 0.89 0.37 1.19 1.06 1.22 0.87

4 1.11 1.25 0.81 0.89 0.89 0.37 0.9 1.06 1.22 0.87

5 0.86 1.25 0 0.69 0.69 1.58 0.9 1.06 1.22 1.01

表 5  水稻秸秆饲料化集成技术模式的区域适用性评价矩阵 
Table 5  Regional applicability evaluation matrix of rice straw 

feed utilization integration technology model 
模式

Model B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10

6 0.99 0.69 1.29 1.07 1.07 1.72 0.75 0.76 0.68 1.16

7 0.99 0.69 1.93 1.49 1.49 1.43 0.75 0.76 0.68 1.01

8 0.86 0.69 0.78 0.88 0.88 0.72 0.75 0.76 0.68 0.87

9 0.99 0.83 0.75 0.87 0.87 1.43 1.19 1.21 0.95 1.16

10 0.86 0.83 0.75 0.87 0.87 0.52 1.19 1.21 0.95 0.87

 
3.2  评价指标权重 

利用专家分别对一级指标与二级指标的相对

重要性进行排序，使用 G1 法，按照式（3）、式（4）
进行计算得到二级指标的权重 

' (0.12,0.15,0.12,0.09,0.07,
0.04,0.06,0.12,0.12,0.12)
ω =

 

利用评价矩阵，使用熵值法，按照式（5）～

式（9）计算得到二级指标的权重 
'' (0.01,0.07,0.38,0.05,0.05,

0.27,0.05,0.27,0.05,0.03)
ω =

 

按照式（10）～式（13）计算出：α*=0.5，β*=0.5，
计算的综合集成赋权法得到的二级指标的权重向量 
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(0.07,0.11,0.25,0.07,0.06,
0.15,0.05,0.08,0.09,0.07)
ω =

 

3.3  评价结果 

按照式（14）计算出 di，详见表 6、表 7。 

表 6  青绿玉米秸秆饲料化集成技术模式的 
区域适用性评价得分 

Table 6  Regional applicability evaluation score of fresh corn 
straw feed utilization technical integration model 

模式 Model 1 2 3 4 5 

评价得分 Score 1.269 1.132 0.901 0.885 0.837

表 7  水稻秸秆饲料化集成技术模式的区域适用性评价得分 
Table 7  Regional applicability evaluation score of rice straw 

feed utilization technical integration model 
模式 Model 6 7 8 9 10 

评价得分 Score 1.106 1.266 0.774 0.998 0.830

 
采用综合集成赋权法针对于洪区不同秸秆饲

料化集成技术模式进行区域适用性评价，最后得出

适宜当地青绿玉米秸秆饲料化集成技术模式的排

序：1＞2＞3＞4＞5；适宜当地水稻秸秆饲料化集

成技术模式的排序：7＞6＞9＞10＞8。 
模式 1、模式 7 不仅针对特定秸秆种类的转化

技术成熟度高、秸秆收获、运输、处理机械化程度

高、秸秆处理量大、成本低、与区域秸秆种类与密

度相适宜等特点，而且与该地区奶牛、肉牛养殖业

发展需要相契合。所以，当地应着力推广青绿玉米

秸秆青饲收获机收获、大型运输车运输、壕式青贮

模式，与水稻秸秆联合收割机收获、大型运输车运

输、堆垛氨化模式，并提供相关的政策与经济支持，

促使奶牛、肉牛养殖基地采用合理的秸秆饲料转化

工艺、实施主体、匹配设施设备。 

4  结  论 

本文在进行秸秆收储运和秸秆饲料化转化 2 大

类技术分类的基础上，归纳出秸秆饲料化集成技术

模式；根据确立的秸秆饲料化集成技术模式的评价

体系，采用综合集成赋权法确定指标权重，并以沈

阳市于洪区为例，进行区域适用性示例评价研究，

找出青绿玉米秸秆饲料化集成技术模式的排序：1
＞2＞3＞4＞5；水稻秸秆饲料化集成技术模式的排

序：7＞6＞9＞10＞8。结合当地未来畜牧业发展规

划，对现有模式提出改进建议。需扩容相应的设施

设备，以适应大规模青绿玉米秸秆和水稻秸秆饲料

化处理的需求。 
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Abstract: Straw is an important biomass resource. The comprehensive utilization of straw not only acts to protect 
the environment of producing areas and to increase farmers’ income, but also is an important guarantee of 
agricultural sustainable development. In order to prompt straw feed utilization, this paper investigates the method 
of regional applicability evaluation for the technical integration of straw feed utilization. Technical classification 
and technical integration are studied based on the technical processes, such as the collection, storage, 
transportation, and feed utilization of straw. The technical classification of feed utilization of straw lays a 
foundation on the different corn stalk types, which includes the green corn stalk, dried corn stalk, rich stalk, and 
wheat stalk. It is divided in three ways, silage, ammonization, and yellow corn silage. The technical classification 
of collection, storage, and transportation lays a foundation on two types of stalk collection, which includes the 
harvest-shred and collection. Then, with an appropriate organization form, ten types of the technical integration of 
straw feed utilization were summarized. Furthermore, an evaluation index system was established, and the 
weighting factors of an evaluation index were calculated by a combination weighting method. The evaluation 
indices were formed by functional indices, economical beneficial indices, social and environment beneficial 
indices, and applicability indices. The functional indices were formed by the maturity of engineering and the 
transformation effective of straw feed utilization. The economical beneficial indices were formed by the total 
investment of crop straw per ton, and the reduced cost of feed per unit investment. The social and environment 
beneficial indices were formed by the amount of straw feed utilization per unit of investment, the increased 
number of jobs per unit of investment and per ton, and the degree of secondary pollution per ton. The applicability 
indices were formed by the coordination degree of regional crop straw variety and density, the coordination degree 
of regional livestock farms’ type, each farm’s scale, and the coordination degree of organization form. Based on 
the entropy and G1 method, the combination weights method was used to obtain the weights of evaluation index. 
Finally, taking Yuhong district, Shenyang province as an example, the regional applicability of technical 
integration for the straw feed utilization was evaluated. The result showed that the highest score is the first model, 
which uses the silage harvester to harvest and shred green corn stalk, and uses the trench silo to ensile stalk. The 
technical integration that is optimized and suitable for local development is chosen, based on a development 
scheme of animal husbandry, creating recommendations to improve the current situation. 
Key words: straw, integration, crops, straw feed utilization, regional applicability, technical classification, 
combination weighting method 
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