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中国耕地集约利用研究现状及趋势分析 
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摘  要：耕地集约利用关系到粮食安全、生态安全、农产品供给保障乃至经济社会的可持续发展。深入了解耕地集约利

用状况及其变化过程、格局、机理、效应与调控等具有重要的理论与现实意义。该文采用文献分析法和系统归纳法，对

近 30 a 来中国耕地集约利用研究的概况进行了总结，认为现有研究表现出了研究视角与分析尺度的多元化、研究内容的

广泛化以及研究方法的实证化等主要特点，并结合现有研究的不足提出了新形势下耕地集约利用研究的重点领域和方向，

旨在为进一步深化耕地集约利用研究提供科学依据。 
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0  引  言   

如何集约高效利用土地资源，以妥善解决经济发展

和粮食安全问题，已成为社会各界关注的热点[1-3]。目前，

城乡建设用地的集约利用已得到较多关注，相关研究日

趋成熟，且随着《节约集约利用土地规定》（国土资源

部令第 61 号）的颁布实施步入了法制化推进的新阶段。

与城乡建设用地的空间承载功能不同，耕地承载着人类

生存的基本食物来源，其利用变化对粮食安全、生态环

境的稳定性乃至社会安定等都具有重要影响[4-6]，耕地集

约利用问题理应得到更多关注。 
刘纪远等[7]以卫星遥感数据作为主要信息源的分析

显示，尽管 20 世纪 80 年代末—2010 年中国耕地总量基

本持衡，但呈现出了“南减北增”以及旱地增加、水田

减少等不均衡态势，耕地的利用模式变化及隐性产能损

失不容忽视。据此推断，在当前非农建设大量占用耕地、

城乡建设用地增减挂钩、耕地占补平衡、生态退耕以及

农户生计转型等发展与政策环境下，中国优质耕地的数

量损失以及利用模式转型将持续推进。继续严格保护耕

地数量与质量的同时，优化耕地利用模式、科学增加投

入、合理提高耕地集约利用程度成为中国未来保障粮食

安全的有效途径。耕地集约利用是把“双刃剑”，土地

长期高强度利用和农用化学品过量投入对生态环境的负
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面影响也日益显现。唯有让不间断地超负荷连轴转的耕

地资源“喘口气”[8]，实现集约利用程度与耕地自然生态

本底特征及经济社会发展需求相匹配才是符合科学规律

的耕地集约利用。因此，面对国家粮食安全战略需求、

生态安全基本约束，在经济“新常态”、新型城镇化、

新型工业化、农业现代化、绿色化、新型农业经营体系、

新的消费结构与需求等新的发展形势下，耕地集约利用

的理论研究与实践探索均面临重大挑战，亟需通过深入

研究为政策调整与科学调控提供依据。 
目前，中国耕地集约利用研究的成果总量仍不够丰

富、归纳总结性成果更少，仅有的少量综述性研究[9-10]

难以系统、准确地反映出耕地集约利用的研究现状、特

征及发展趋势。鉴于此，本文基于中国知识资源总库

（CNKI）收录的相关研究成果，结合国外部分研究，采用

文献分析与概括归纳等方法，分析中国耕地集约利用研

究的进展及展望，以期为今后该领域研究目标凝练和寻

找后续研究的突破口等提供基础依据。 

1  研究尺度 

界定并明确研究对象的时间尺度和空间尺度是土地

利用研究中一个十分重要的前提。否则，往往就会用不

恰当的甚至是错误的尺度去观察、说明或解释问题，从

而在一定程度上混淆对事物现象与本质关系的认识[11]。

因此，本文首先从研究视野范围（空间尺度）和研究时

间序列（时间尺度）两个角度对中国耕地集约利用研究

进行初步的梳理与总结。 
1.1  空间尺度 

从空间范围等级关系上可以将耕地集约利用研究的

空间尺度大致划分为宏观（全国、省域、城市群、流域、

·土地整理工程· 
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较大区域等）、中观（中小城市、县域）和微观（乡镇、

村庄、农户、地块）等 3 个层次。目前，国家尺度的研

究多是对全国耕地集约利用整体水平分析的基础上，基

于省域或东中西三大区域开展时空差异与影响因素的分

析，成果相对较少；但开展省域尺度、城市群、流域、

经济区等较大区域的案例研究成果大量涌现。同时，具

体城市或县域的中观尺度研究比宏观尺度更容易把握耕

地集约利用趋势与机理，案例研究也更为丰富，分布在

全国各地，尤以东部、中部地区相对较多。而微观尺度

研究多从农户这一土地利用主体入手，以农户家庭或具

体地块为分析单元观测耕地集约利用行为并分析其影响

因素，更加具体。国外不少学者基于地块尺度开展耕地

集约利用对生物多样性、水土流失及环境影响[12]。但是

鉴于地块尺度数据搜集的困难性，国内从地块尺度探讨

耕地集约利用评价的成果相对较少，仅有安玉娟等[13]、

孔祥斌等[14]、郝海广和李秀彬[15]、张新焕等[16]采用农用

地分等基础调查数据、农户访谈数据等进行了分析。 
耕地集约利用具有一定的地域空间特征[17]，微观小尺

度耕地利用过程往往受大尺度过程的制约，而大尺度过程

是由众多小尺度耕地利用相互作用累积的结果。农户的尺

度特征是可以进行上移的，在地块、村落、乡镇尺度上产

生农户土地利用整体上的一致性特征[18]。从已掌握的文献

来看，尽管诸多研究从不同的空间尺度上对耕地集约利用

进行了探讨，但关于适宜尺度的选择、适应尺度特征的指

标选取、不同尺度间对比分析以及尺度转换问题等尚未引

起足够的重视。尤其是对不同农业分区的耕地集约利用研

究及其可比性问题尚未得到很好的解决。 
1.2  时间尺度 

时间尺度研究一般受限于基础数据的获取。官方统计

数据具有时间连贯性，能够为长时间序列的耕地集约利用

研究提供基础条件，鉴于此不少学者选择多个长时间尺度

进行全国或部分区域耕地集约利用过程分析，并尝试探索

其变化规律。然而，由于获取长时间连续的农户调查数据

较困难，农户、地块等微观尺度的耕地集约利用研究多采

用截面数据。此类研究仅能反应一定时间、地点等客观条

件下耕地集约利用的现状及其与相关因素的内在联系。众

所周知，长时间序列面板数据的分析对探索耕地集约利用

的变化规律和趋势具有明显优势，尤其是便于开展时间和

空间双重尺度上的耦合分析，更容易得出具有指导意义的

成果。因此，系统开展农户等耕地利用主体相关经济活动

的持续调查观测并加强数据共享对推动耕地集约利用研

究的时空尺度融合具有重要价值。 

2  研究内容 

国外早期耕地集约利用的相关研究主要集中于农业

集约化方面[19-20]；后来，农地集约利用的概念被逐渐提

起，并围绕农地集约度的变化[21]、评价[22]、驱动[23]以及

各类效应[24-25]等展开了系列研究。近 30 a 来，中国耕地

集约利用相关研究逐渐丰富，在地理学、土地科学、经

济学等学科理论指导下逐步深化，不同地域、不同时空

尺度、不同经济社会背景下中国耕地集约利用的现状、

变化规律、驱动机理等均得到了较为深入的探索，研究

内容主要体现在以下方面：耕地集约利用的内涵；耕地

集约利用评价；耕地集约利用的影响因素；耕地集约利

用的效应；耕地集约利用的途径。 
2.1  耕地集约利用的内涵 

作为一种与粗放相对应的利用方式，对耕地集约利

用内涵的理解首先体现在对耕地投入与产出的关注上。

伊利·理查德·T 认为：“对现在已利用的土地增加劳力和

资本，这个方法叫做土地利用的集约”[19]。因此，耕地

集约利用实质上是耕地利用主体增加单位面积的劳动投

入和资本投入以期获得更多经济产出的过程[26]。当然，

集约利用不能被简单地视为增加生产要素投入。因为在

“增长即发展”的错误思想指导下，片面追求高投入、高

产出的集约化土地利用方式已经或正在实际生产中产生

一系列生态经济问题[27]。鉴于此，投入的有效性[28]被视

为耕地集约利用的重要内涵之一。这就要求在不影响耕

地生态安全和农产品质量安全的前提下，适度增加现代

农业生产要素的投入，保护性地提高耕地利用程度[29]。

由于土地报酬递减规律的存在，耕地集约利用是有限度

的。因此，从产出水平测算的耕地生产潜力开发程度也

被视为耕地集约利用的重要内涵之一[30]。同时，集约利

用的动态性[28]、不同种植结构[31]与耕地质量背景下的耕

地集约利用内涵[3]的探讨也均引起了一定的关注。 
综合来看，许多学者尝试对耕地集约利用的内涵进

行界定，但多围绕投入与产出的视角展开，主要体现为

合理增加投入并追求经济、社会、生态综合效益的最大

化。不可否认的是，这在一定程度上带来了耕地集约利

用与耕地利用效率内涵的混淆。作为一种具有时空特征

的土地利用方式，区域土地资源科学配置和结构优化的

前提[32]尽管被提及，但尚未引起关注；不同空间尺度上

耕地集约利用内涵的差别、耕地集约利用的时代内涵与

国情特点等也尚未引起应有的重视。总结现有研究成果

并对其未来发展进行初判的基础上，笔者认为基于地理

学、土地科学视角的耕地集约利用内涵可概括为：①微

观尺度上，关注耕地利用主体的劳动、资本、技术等生

产要素投入的数量、结构及其有效性，同时强调不同耕

作制度、作物种类以及耕地质量本底背景下的耕地利用

强度；②中观与宏观尺度上，注重耕地资源配置效率提

升背景下的集约利用模式优化；③时间尺度上，体现阶

段性、可持续性，对生态文明建设、农村土地制度改革、

新型城镇化等经济社会发展形势变化具有适应性，是一

个动态的过程。 
2.2  耕地集约利用的评价 

结合对内涵的理解与界定，对集约利用的程度、限

度以及变化过程与特征等进行评价分析是耕地集约利用

研究的主要内容之一。目前对耕地集约利用评价可从频

度指标、产出指标与投入指标[2]等 3 个方面考虑，主要途

径有：①直接利用频度指标（主要是复种指数）分析耕

地集约利用变化[33-35]；②直接利用耕地投入或产出指标来度

量耕地利用集约程度，比如采用价值形态或实物形态的单

位面积投入的物质成本和劳动力成本指标[14,19,36-39]，或采用
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单位土地面积的产量测算耕地利用集约程度[40-41]；③构建综

合评价指标体系进行复合测度。 
土地利用集约度是度量土地利用集约或粗放程度的

指标，李秀彬等[42]将其定义为：单位时间单位土地面积

上非土地投入的数量，并从产出测度与投入测度、实物

形态测度与价值形态测度、综合测度与分项测度、初级

集约度与次级集约度、单纯测度与复合测度等 5 个方面

深刻且全面地将土地利用的集约测度内涵与方法进行了

总结。同时，现有研究多以投入强度、利用程度、产出

效果（或利用效益、利用效率）、持续状况等方面为准

则层，在此基础上筛选隶属于不同准则的具体指标，构

建综合评价指标体系。需提及的是，鉴于“压力—状态

—响应”（pressure-state-response，PSR）以及在此基础

上改进而来的“驱动力—压力—状态—影响—响应”

（drive force-pressure-state-impacts-response，DPSIR）模型

框架可较为清晰地描述耕地集约利用相关影响因素间的

逻辑关系，因此作为选择指标与构建评价框架的思路得

到了较多运用。然而，对比可见，无论是 PSR 还是 DPSIR
框架，其所选用的指标都和前述指标体系有较多重复。

比如，状态指标（state，S）在内涵上表现为耕地集约利

用的水平，和耕地集约利用程度指标基本是一致的；反

应指标（response，R）则多表现为耕地产出状况，与产

出效果或产出效益的指标多有重合。 
综合来看，运用频度、投入或产出等单项指标测度

能够在某个侧面对耕地集约利用情况进行深入剖析，更

能说明某一个方面的问题。但无论从哪一个方面来测度，

都难以全面反映耕地集约利用综合性。因此，具体应用

中通常将频度、投入与产出指标等相结合，构建综合的

评价指标体系。然而，分析现有文献可以发现，部分作

者可能存在指标选择的误区，即认为指标选择越多越好、

越细越好。事实上，过于宽泛的指标体系，往往导致指

标之间的相关性增强，进而影响评价结果的准确性。也

有学者采用主成分分析法[43-44]对指标进行降维以规避指

标相关性的问题。但值得指出的是，评价指标选取应该

更多地取决于研究对象本身以及研究目的。正如李秀彬

等[42]指出，研究对象的时空尺度影响着指标的有效性和

数据的可得性，是需要考虑的重要因素。他同时根据土

地利用变化研究的目的和尺度推荐了相应的集约度测度

方法（表 1）。然而，尽管有学者通过构建“相对复种指

数”和“相对粮食总产量”概念统筹兼顾社会经济因素

和自然因素，综合考虑气候因素的影响[45]，但纵观已有

文献，对不同时空尺度与不同区域的气候适应度、种植

结构、耕地质量本底下指标选择差异的关注明显较少。 
另外，分析耕地集约利用的时序变化、区域空间差

异有助于更好地把握耕地集约利用水平变化特征与规

律，解释其驱动机理。但是，可比性是差异分析的基本

前提。目前多数学者忽视了可比性问题，仅就耕地集约

利用的表象进行评价比较[3]，难以对耕地利用中多种作物

集约度的变化和空间差异本质以及自然、市场、政策等

背景因素进行更好的解释。因此，不同区域的耕地集约

利用水平差异情况需要综合耕地质量、种植结构、区域

农产品市场发育等多种因素进行分析。现有的时空差异

探索多是依据单项或综合指标体系评价结果进行描述性

分析，仍需在理解差异背景和原因的基础上进行深入的

归纳与总结。 

表 1  根据土地利用变化研究目的和尺度推荐的集约度测度方法 
Table 1  Recommended measures of land use intensity according 

to objectives and scale of land use change study projects 

研究目的 
Research objectives 

短期地方尺度 
Short-term and local 

scale 

长期大区域尺度 
Long-term and 
regional scale 

解释土地利用变化的原因
Explain the driver factors 

of land use change 

价值形态测度、投入

测度 
实物或价值形态测

度、综合测度 

评价土地利用变化的环

境和生态效应 
Evaluate the 

environmental and 
ecological effects of land 

use change 

实物形态测度、单项

测度 
实物形态测度、综合

测度、复合测度 

评价土地利用变化的经

济和社会效应 
Evaluate the social and 

economic effects of land 
use change 

投入测度与产出测

度相结合 

投入测度与产出测

度相结合；实物或价

值形态测度 

注：引自文献[42]。 
Note: From literature[42]. 
 
2.3  耕地集约利用的影响因素 

分析耕地集约利用的各种影响因素，有助于加深对

耕地集约利用的原因、内部机制和基本过程的理解，实

现对其未来变化发展趋势的预测和调控，为耕地资源的

可持续利用提供决策参考。乔家君等认为农田利用集约

度是农业生产者在自然条件、经济发展、政治制度、社

会人文等环境的约束下，结合自身资源条件对农田利用

效果的评价[46]，从自然环境、社会经济环境等两个大的

方面入手分析了耕地集约利用的内在机制（图 1）。 

 
注：引自文献[46]。 
Note: From literature[46]. 

图 1  耕地集约利用的内在机制 
Fig.1  Factors’ interaction mechanism of infecting farmland use 

intensity 
 

由于耕地集约利用特征和变化过程与时空尺度紧密

相关，因此在不同的尺度上耕地集约利用驱动机理也不

同。朱会义[2]认为人口压力、市场刺激和政策驱动是宏观

尺度解释土地利用集约化的主要因素；同时，人们揭示

的很多土地利用集约化的限制因素涵盖了自然因素、市

场因素、体制因素等多个方面。可见，市场、体制因素
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对耕地集约利用的影响具有复合性。正如有学者曾经分

析了 91 篇热带地区农业集约化研究文献，试图从中总结

出土地利用集约化的驱动因素，结果却发现有大量的因

素可以驱动土地利用集约化，而且不同区域土地利用集

约化的驱动因素存在很大差异，很难从中找出一般性的

主导因素[47]。事实上，笔者通过中国耕地集约利用相关

文献的分析也发现，不同区域、不同尺度的耕地集约利

用影响因素十分繁多，难以精确的体现。但归纳起来，

主要是农户（耕地利用主体）自身特征、自然因素、社

会经济因素以及政策制度因素几类。 
一般来看，在微观尺度上，劳动力年龄、受教育水

平、家庭收入数量与结构、非农就业、务农机会成本等

对耕地利用集约度均具有显著的影响作用[15,48-50]，农户对

资源环境、社会政策等因素变化做出响应进而形成不同

的农户土地利用行为特征是导致地块尺度耕地利用集约

度差异的重要微观动因[14]。在更高的尺度上，耕地自然

本底条件是影响耕地利用集约度的首要正向驱动因素[1]，

且在不同的自然历史阶段，驱动因素表现出不同的特征，

影响耕地利用的结构[51]，如自然灾害的持久性对甘肃省

的农业生产带来很大的影响，很大程度上制约着耕地的

集约利用[52]；农业气候适宜度制约着中国农用地集约度

的空间布局[53]。社会经济因素是中观与宏观尺度的耕地

集约利用驱动力[14]，但在不同的经济发展阶段，人口因素、

科技因素、制度和政策因素分别起到不同的作用[54-55]。例

如，土地整治战略的大力推行，明显加快了项目区农田

水利设施和农村基础设施建设，对提高耕地复种指数、

促进集约利用有显著影响[56]。此外，农产品市场可达性[57]、

景观细碎化[58]、耕地资源禀赋[59]、耕地产权保障[60]等因

素在一定程度上对耕地集约利用产生影响。从不同地貌

区[61]、不同经济发展水平[31,49]、不同城市化水平[62]、不

同城镇化类型[26,63-64]等视角分别分析耕地集约利用驱动机

理的研究也发现，平原、丘陵、山区三大地貌区耕地集约

利用的影响因素各异，但经济发展水平以及土地、人口和

社会城镇化水平是影响耕地集约利用的必然因素。 
现有研究通过综合分析、针对某一侧面的专门分析

以及不同视角下的对比分析较为深入地揭示了多种因素

对耕地集约利用的影响。然而，目前耕地集约利用机理

的探讨还不够系统，尤其是宏观社会经济发展、耕地质

量本底特征等多种因素影响下，小农户、种植大户、家

庭农场、合作社、农业企业等不同利用主体的集约意愿、

行为及其变化过程的探讨还有待进一步深入；经济“新

常态”、新型城镇化、新型经营主体、新的消费结构与

需求等新型发展因素对耕地集约利用的影响机理尚未引

起重视；融合地理学、经济学、管理学、社会学等多学

科理论基础的综合性分析框架有待构建。 
2.4  耕地集约利用的效应 

耕地集约利用过程会对与之联系的诸多因素产生相

应的反馈，可称之为耕地集约利用的效应。目前，耕地

集约利用的生态环境效应已引起国内外长期关注，其主

要表现为长期的土地高强度利用和农用化学品过量投入

导致的土壤养分失衡、土壤酸化、有害物质积累等土壤

退化及水体污染、水量下降、生物多样性衰退等生态环

境质量问题[12,16,65-67]，这些负面效应给生态系统本身与环

境都带来了巨大压力和严重威胁。区域尺度上的实证分

析发现耕地集约利用水平与生态系统服务价值呈负相关

关系[68]；地块尺度上的环境负荷率也随集约度的增高而

增长，且集约结构差异导致耕地环境压力的不同变化趋

势[16]。同时，耕地集约利用对粮食生产、经济发展（尤

其是农业经济）以及城镇化的反馈效应也引起了部分关

注。相对来讲，耕地集约利用的粮食生产效应研究较多。

针对不同案例区的研究表明，粮食安全与耕地集约利用

水平具有很强的相关度[69-70]；耕地集约利用度可以解释

江苏省平均粮食单产差异的 57.04%[71]；随着江苏中北部

耕地利用集约度提升，粮食生产功能总体趋于强化[72]。

但也有学者认为从粮食生产的视角来看，改革开放以来

中国耕地集约利用程度的不断提升并未带来粮食产量的

持续稳定增长[73]。理论上，耕地集约利用会带来农业产

出的增长效应，体现为增加投入获取的规模收益。有研

究指出，随着农地集约利用指数的提高，农民人均纯收

人水平也将会不断提高[74]；长期内农地利用集约度每提

高 1%，会引起农民收入水平提升 0.41%[75]。同时，耕地

集约利用可从劳动力供给与原材料供给等多方面促进城

镇化发展[64]，但相关的实证分析较少。 
从理论上来看，耕地集约利用的效应体现在自然、经

济、社会等多个方面，但目前相关研究仍然相对较少。在

以耕地投入为切入点的集约利用研究中，其经济产出效应

的分析往往被湮没在农业生产效率、农业经济相关探讨

中；其带来的生态环境效应则主要是土壤学相关学者以集

约化农业为视角的一些微观试验研究。因此，关于经济、

社会及生态环境方面的效应有待进一步梳理与深入，构建

相应的综合性分析框架，从不同的视角、尺度揭示耕地集

约利用对区域资源配置、乡村发展、生态环境质量等的反

馈机制，进而形成对耕地集约利用效应的综合认识。 
2.5  耕地集约利用的途径 

评价耕地利用集约度以及探索其驱动机理、效应是

为了更好地发现耕地利用中存在的问题，促进资源的优

化配置、耕地的集约利用，以期获得较高的综合效益。

而多视角制定合理有效的对策措施是实现该目标的关

键。当前耕地集约利用的途径主要体现在政府调控、市

场机制、农户响应等方面。 
政府对耕地集约利用调控主要体现在农业生产及土

地利用政策上。目前，中国政府通过完善粮食补贴、良

种补贴、农机补贴、农业保险补贴等农业支持政策和稳

定土地承包经营权政策，较大地激励了农户、合作社等

耕地利用主体合理增加投入；通过加大财政投入实施土

地整治战略、开展中低产田改造，有效提高了耕地利用

条件，稳定了耕地集约利用的基础。而在市场经济条件

下，明晰产权是优化耕地资源配置的重要先决条件[48]，

同时鼓励农户进行土地经营权的退出或流转，不仅可以

达到优化土地资源配置的目的，亦可以在此基础上不断

提高耕地利用效率[76]；其次，运用市场机制稳定农产品

价格[77]，协调供求关系，在适度降低投入成本的同时，
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提高耕地经济产出，才能更好地激发农民种地的积极性。

因此，农户作为耕地利用的主体，其响应是耕地集约利

用的关键。从长远发展看，要提高耕地集约利用水平，

不仅要有一定数量的劳动力资源作为保障，而且还要提

高劳动者的科学文化素质[78]，注重向劳动者广泛传授农

业技术知识，引导与培养各类耕地利用主体进行生产经

营的市场观念与意识，合理调整农业结构，在稳定粮食

产量的基础上，挖掘耕地农业利用价值[79]。综上所述，

有针对性的耕地集约利用途径仍十分薄弱，缺乏系统性、

可操作，亟需在深入分析耕地集约利用驱动机理的基础

上，构建切实有效的集约途径，为新型农业经营体系中

不同主体的集约利用行为提供良好的环境。 

3  数据获取手段与研究方法 

3.1  数据获取的主要手段 

数据获取的手段对研究的规范性、准确性以及可比

性等具有重要影响。耕地集约利用研究数据的获取主要

有查阅官方统计资料、开展农户调查、遥感解译及田间

试验等多种手段。在中观、宏观尺度的研究中，涉及的

耕地面积数据多是来源于国土资源系统官方统计资料或

遥感解译数据，而相关的社会经济数据主要源自相关地

区统计年鉴、农村统计年鉴、农产品成本收益资料汇编

等各类统计资料。值得提出的是，部分研究将耕地质量

数据运用到了耕地集约利用评价中，主要是采用农用地

分等成果[3,30]、耕地综合生产能力调查数据[13]。在微观尺

度相关研究中，农户层面或地块尺度的耕地利用、投入、

产出等数据主要通过开展农户调查获取。与多数学者通

过课题组亲自组织开展入户调查不同，庞英等[80]将山东

农产品成本调查总队入户调查数据作为样本，开展了耕

地集约利用研究。可见，目前数据获取的主要手段较多，

但不同获取途径的数据可比性难以保证，给开展多尺度

的综合研究带来了一定的障碍。 
3.2  主要的研究方法 

借鉴土地利用变化研究的“过程—格局—机制—效

应”分析思路，以耕地集约利用程度评价、时空变化过

程、驱动机制与效应为主线，对涉及到的主要研究方法

进行梳理，主要归纳为统计分析与计量分析方法、GIS
空间分析技术与方法、其他研究方法等主要类别（表 2）。 

表 2  耕地集约利用研究涉及的主要方法 
Table 2  Main methods in research about cultivated land intensive use 

主要内容 
Main content 

统计与计量分析方法 
Statistics and econometric analysis methods 

GIS 空间分析技术与方法
Spatial analysis method and 

technique of GIS 

其他方法
Other methods

单项测度的描述 均值、中位数、众数、方差、偏度、频数、对比分析 
指标体系构建

与评价 
多因素综合评价法、主成分分析法、投影寻踪法、灰色概率模型、

模糊综合评价法、理想解法、PSR 模型、DPSIR 模型 

集约

利用

程度

评价 

综合

评价 
指标权重确定 熵值法、层次分析法、Delph 法、变异系数法、模糊聚类分析法、

模糊综合评价法、BP 神经网络方法、方差法 

GIS 空间表达 

模糊神经网络

模型、SOM 神

经网络模型、

能值分析 

集约水平时空变化分析 聚类分析法、重心分析法、Kernel 密度估计法、双重自组织模型、

主成分分析法 

空间插值、空间网络分析、GIS
空间表达、叠置分析、探索性

空间数据分析（ESDA） 
三角模型 

驱动机制分析 
灰色关联分析、回归分析、相关分析、典型相关分析、主成分分

析法、Tobit 回归、双对数回归、协整分析、耦合度模型、协调度

模型、通径分析法 
  

集约效应分析 因素分解法、多层线性模型、系统聚类分析法、回归分析   

3.2.1  统计分析与计量分析方法 

利用统计分析方法和计量分析手段描述耕地集约利

用状况、开展定量评价并探究其驱动机理的研究较为多

见。一般用均值、中位数、众数、方差、偏度、频数等基

本统计指标对获取的数据进行初步分析。有研究利用农户

调查资料对地块[14-15]、农户[49]等微观尺度的各类耕地投入

情况进行统计描述并对比，也有研究对长时间序列的复种

指数及各类投入要素的变化进行描述性分析，据此探究较

大尺度上的耕地利用集约度结构及其变化[33,36]。但考虑到

相对简单的描述性分析一般难以从多视角、多层次表达

出耕地集约利用的内涵，已有研究多在构建指标体系的

基础上运用多因素综合评价法（综合指数法）[32,79,81-83]、

主成分分析法[43-44,80]、投影寻踪法[29]、模糊综合评价法[44]、

灰色概率模型[84]、理想解法（又称相对接近度法、Topsis
模型，technique for order preference by similarity to ideal 
solution）[85]等进行综合评价。 

在多因素综合评价法的应用中，科学确定指标权重

十分关键。目前的权重确定方法主要有专家主观判断的

Delph 法（专家打分法）[79,82]、层次分析法[32]，以及凭借

数理模型和知识推理的客观赋权方法，如 BP 神经网络方

法[4]、方差法[86]、熵值法[17,51,83,87]等。一般而言，在指标

权重的确定、分级时主观判断结果可能和客观赋权差异

甚大，不同评价方法对集约利用水平的计算可能有明显

区别。因此，采用客观与主观赋权法相结合、运用不同

方法开展集约评价并进行结果比较分析，对相互验证评

价结果、提高评价准确性具有重要意义。 
在科学评价结果的基础上，还需对耕地集约利用水

平进行时空演变态势与驱动机理的探索。除了聚类分析[88]

之外，Kernel 密度估计法与双重自组织模型[87]等均在耕

地集约利用水平的时空差异描述方面得到了应用，体现

出了统计分析方法的优势。同时，相关分析[31]、典型相

关分析[26,78]、多元线性回归[1]、Tobit 回归[49,59]、双对数

回归[48]）、协整分析[60]、耦合度模型[89]、协调度模型[90]

等方法被较为普遍的应用在对耕地集约利用水平与城镇

化、经济增长、农户特征等诸多影响因素的关系评判上，

因素分解法[72]、多层线性模型[71]则被用于评价耕地集约
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利用对粮食生产的影响上，种类繁多的统计与计量分析

方法为定量揭示耕地集约利用的驱动机理与效应提供了

技术支持。 
综合来看，在计算机软件技术的有力支持下，统计

与计量分析方法目前得到了十分广泛的运用，但也呈现

出一种重结果轻过程、重计量轻机理等不良趋向。尤其

是，不同方法在不同时空尺度研究中的适用性、实用性

以及结果的验证等尚未引起足够的研究与重视，方法繁

多却难以构成科学的体系。 
3.2.2  GIS 空间分析技术与方法 

GIS 空间分析技术为耕地集约利用研究中大量矢量

数据、栅格数据以及属性数据的加工、处理、分析和统

计提供了良好的平台支持。目前 GIS 空间分析技术与方

法多被运用在宏观与中观层面的耕地集约利用水平空间

差异分析上，例如基于 GIS 平台结合中心分析法开展河

南省耕地利用集约度的重心迁移分析[46]；另外，李静等、

乔家君等、朱传民等均关注到了耕地集约利用的空间自

相关问题，采用以空间关联测度为核心的探索性空间数

据分析（explore spatial data analysis，ESDA）开展了部分

地区耕地集约利用水平的空间格局分析[17,46,61]，推动了空

间分析方法的应用。同时，尽管有较多研究[51,90]在利用

SPSS 软件进行聚类分析的基础上结合 GIS 平台开展空间

差异的聚类显示，在一定程度上体现出了研究方法的复

合性，但既考虑其自身属性又考虑其空间关系的空间聚

类方法应用仍有待进一步深入。综合来看，多数研究仍

仅运用了 GIS 技术平台的数据处理、空间显示与部分空

间分析功能，存在一定的局限性。空间网络分析、空间

插值以及空间分析方法与经济学、统计学等其他方法相

结合的复合型方法均能有力推动具有时空尺度特征的耕

地集约利用研究的深化，理应成为未来研究的一个重要

方向，有待进一步探索。 
3.2.3  其他研究方法 

采用系统模拟的方法和手段开展农户耕地利用行为

模拟是耕地集约利用研究中亟待关注的重要方向。目前，

当采用自下而上的方法研究和分析个体行为对土地利用

变化影响的时候，多智能体方法（agent-based modeling，
ABM）是当今国际研究中较常使用且较为有效的方法[91]，

并且多在小尺度（如村庄）上进行[92]。从已掌握的文献

来看，多智能体方法已经较多的运用在土地利用类型转

换、作物种植结构等农户土地利用决策模拟方面[93-94]，

涉及到农户耕地投入变化等集约度变化的则相对较少，

仅有部分研究涉及农户劳动力投入（是否返耕）[92]、农

资投入[93,95]等，系统围绕耕地集约利用内涵开展主体模拟

的报道相对较少。系统模拟的方法和手段在耕地集约利

用行为的模拟与预测方面较为便利，但系统参数设定的

准确程度不仅决定模型运行结果的准确性，还影响预测

精度，且系统模拟需要研究人员具备一定的建模能力，

在一定程度上限制了其运用范围[96]。 
鉴于能值形态可以更好地解决不同研究范围耕地各

种投入的量纲统一问题，能够有效克服价值形态或实物

形态测度的不足，曹志宏等[97]、谢花林等[38,98]、姚成胜

等[39]先后以能值形态为量纲综合耕地各实物投入来量化

分析耕地集约利用的时空变化，并分别开展了不同尺度

的实证分析，拓宽了定量分析的新思路。 
另外，基于扩展的径向基神经网络和 TSK 模糊系统

来构造具有动态的模糊神经网络模型[99]在解决指标赋权

问题上具有独特的优势，得到的农用地集约利用评价结

果更符合实际情况，但由于该模型需要进行多次训练调

试以达到最佳状态，应用难度较大。具有自组织特征的

SOM 神经网络模型对耕地利用集约度指标可进行较好地

聚类分析[100]，得到的分区结果符合实际。同时，三角模

型作为一种平台能够很好地图解耕地集约利用评价结果

的综合状况及趋势，且直观、简明、易于理解和应用[101]。 

4  研究展望 

作为地理学、土地科学、经济学等学科研究的基础

领域，耕地集约利用研究目前已取得重要进展，但还不

能满足中国经济社会发展，尤其是新型城镇化、“五化

同步”、耕地保护、土地整治等国家战略需求对耕地资

源利用的期望与要求。借鉴已有成果的基础上，本文认

为未来可能需重点回答下列科学问题：①解释新的发展

要素对耕地集约利用的影响过程，特别是传统的发展要

素和新的发展要素影响的差异，重点关注新型城镇化、

农业现代化、全球化、经济新常态、新的消费方式、全

球变化等新的发展要素及其集成累积作用对耕地集约利

用的模式、结构、功能、效应的影响。②揭示耕地利用

的集约化过程对人地关系地域系统的反馈机制。耕地利

用集约化的主体、结构、规模、方式、程度等对区域土

地资源配置、乡村发展以及城镇化进程、资源环境系统

提出了新的要求，会对自然、经济、社会以及生态环境

产生一定的扰动，这是耕地集约利用对人地关系地域系

统作用的核心。③探明耕地集约利用与区域乡村发展、

城乡一体化、区域生态环境质量之间的协同过程和耦合

机制，构建耕地利用集约化过程—格局—机制的理论与

方法体系，实现对耕地集约利用的有效调控。 
立足上述主要科学问题，需要选取适宜尺度、典型

区域，构建中国耕地集约利用的研究体系，探索耕地利

用集约化的过程、格局、效应和趋势，提出耕地集约利

用的典型模式和特色路径。以下内容值得重点关注： 
4.1  耕地集约利用评价中的尺度及尺度转换问题 

由于土地利用过程的复杂性、影响因素的综合性、

变异性等，人们往往难以完全清楚地了解及掌握其变化

规律[102]。因此，耕地集约利用程度、过程及时空差异的

评价都隐含着重要的尺度内涵。不同尺度下集约利用差

异、目标区别、模式转换等都有待深入探索，进而透过

耕地利用集约度的变化表象洞悉其驱动机理，明确并实

现特定空间尺度上耕地集约利用的社会、经济及生态环

境效益目标。 
未来耕地集约利用评价的开展需要从不同尺度的数

据获取、影响因素识别和机制分析等方面进一步深入探

讨。耕地集约利用问题需要不同时空尺度的数据去观察、

理解和表达。开展集约评价首先必须处理各种不同尺度
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的土地利用数据，洞悉不同规模层次上的数据给人们理

解耕地集约利用内涵与过程所带来的差异。在此基础上，

科学选择合适的尺度对耕地集约利用过程进行刻画，并

探究评价结果与信息如何在不同尺度之间实现转换，在

特定的时空框架内辨析影响因素，进而深刻理解不同尺

度上驱动因素的作用过程，揭示出耕地集约利用演变的

内在机制。耕地集约利用过程可能在不同尺度上表现出

迥异的特征，且不同尺度间的效应相互作用，尤其是这

种相互作用较大程度上增加了不同尺度分析的难度，可

能是已有耕地集约利用评价中较少涉及尺度转换问题的

重要原因。因此，根据研究目的选择合适的时空尺度开

展评价，将研究结果通过尺度转换和尺度效应延伸到其

它尺度，进而探究科学推进不同尺度耕地可持续集约利

用的政策路径成为耕地集约利用研究中尺度及尺度转换

方面的重要方向。 
4.2  耕地集约利用的“过程—格局—机制”研究 

耕地利用集约化是土地利用变化研究的重要内容之

一。亟需在既有土地利用变化研究的科学基础上，综合

多学科理论构建耕地集约利用的理论分析框架，分析耕

地利用集约化的内外过程，刻画耕地集约利用的主体结

构、时空格局，解析耕地利用集约化的动力机制、实现

机理和调控机制。在此基础上，深入探究耕地集约利用

对经济社会、资源环境的反馈效应，明确因地制宜、具

有适应性的典型模式，探索集约利用与休耕相结合的、

具有中国特色的调控路径。 
不同区域的耕地集约利用过程和格局目前已得到较

多关注，但仍有很多问题尚未得到解决。下一步要科学认

识和理解耕地利用主体的集约意愿、行为和所引致的集约

利用自身发展过程，及其与区域自然环境本底及经济社会

发展过程的协同，沿着不同耕地利用主体（农户、家庭农

场、合作社、农业企业等）——不同区域（单体村落、乡

镇、县域、流域、景观单元、经济区、省域、国家等）的

基本脉络，分析不同尺度的耕地利用集约化格局，进而揭

示耕地利用集约化的阶段性特征和演化规律，解析耕地集

约利用在转变农业发展方式与耕地保护中的重要作用。进

而从要素—过程集成的角度，系统分析传统的发展要素、

新的发展要素（如新型城镇化、农业现代化、经济新常态、

新的消费方式、全球变化、新的农业经营主体等），筛选

影响耕地利用集约化可持续发展的驱动要素，进而甄选与

量化不同阶段驱动要素及贡献作用参数，探索新形势下耕

地可持续集约利用的动力机制。 
加强耕地集约利用的可持续模式研究是将耕地集约

利用理论探索与田野实践紧密联系的重要桥梁。亟需研

究不同农业经营模式下国际、国内耕地集约利用的典型

形态和类型、发展过程和运行方式、运行机制，探究因

地制宜的要素组合方式及要素利用方式，提出具有中国

特色、对转变农业发展方式具有引领作用和示范作用的

耕地集约利用可持续模式。 
4.3  多种方法与技术手段综合集成的研究方法体系构建 

耕地集约利用过程涉及内容广泛，要求有系统化的

研究方法体系提供基础支撑。从尺度与区域选择—调查设

计—数据获取—数据分析—结果提炼的整套过程入手，结

合遥感与 GIS 平台，建立信息采集、管理、预测和评估综

合系统平台，实现耕地集约利用的现状评价、过程分析、

动态模拟、决策支持，为深入分析耕地集约利用过程、格

局、机理和效应提供技术支撑，使研究成果更为科学、准

确、可信。目前，亟需从有效的测度方法和多源数据整合

方法入手，推进耕地利用集约化的监测和制图，为进一步

的动态模拟、决策支持等提供基础平台。 
提高耕地利用集约度，在不增加环境压力的情况下

从相同面积甚至更少的耕地上生产更多的粮食是未来保

障粮食安全的最有效途径[1, 6, 103-105]。尽管目前中国耕地集

约利用研究已较丰富，但仍需进一步深入探索，助推“新

常态”下中国农地利用转型，切实保障国家粮食安全、

生态安全与农村可持续发展。 

5  结  论 

本文从研究尺度、研究内容、数据获取手段与研究

方法等 3 个方面对中国耕地集约利用研究现状进行了系

统总结，并将其现状特征归纳为 3 个方面： 
1）研究视角与分析尺度的多元化。学者们对耕地集

约利用的研究已经有单学科转化为土地科学、经济学、生

态学、地理学等多视角的系统考察，尤其是地理学的综合

性思维为整合多视角研究提供了重要途径。在多学科理论

支持下，不同时空尺度的各类实证分析均已较多，但适宜

尺度的选择、适应尺度特征的指标选取、不同尺度间对比

分析以及尺度转换、时空尺度耦合等有待进一步深入。 
2）研究内容的广泛化。现有研究对耕地集约利用的

内涵界定、集约程度及其时空特征评价、影响因素与作

用机理以及集约反馈效应与调控途径等多个方面进行了

广泛探讨，且部分研究已较为深入，但水田、水浇地、

旱地等耕地子类的集约利用细化研究仍十分欠缺，集约

评价的科学性、影响机理的系统性、集约效应的综合性

以及调控途径的有效性等内容与深度均有待拓展。 
3）研究方法的实证化。现有研究的理论与实证结合

更加紧密，特别是注重运用遥感、GIS、农户调查等手段

获取和处理相关数据，并通过构建计量模型进行实证分

析。但是研究方法上体现出来的重计量轻机理、重结果

轻过程轻验证等倾向有待克服，多学科耦合的系统方法

体系亟待构建。在此基础上，指出了未来可能需重点回

答的 3 个科学问题以及值得重点关注的 3 方面研究内容。 
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Present situation and trends in research on cultivated land  
intensive use in China 

 

Lü Xiao1, Niu Shandong1, Li Zhenbo1, Huang Xianjin2, Zhong Taiyang2 
(1. School of Geography and Tourism, Qufu Normal University, Rizhao 276826, China; 

2. School of Geographic and Oceanographic Sciences, Nanjing University, Nanjing 210093, China) 
 

Abstract: The cultivated land intensive use (CLIU) is related to food security, supply of agricultural products, and even 
economic and social sustainable development. There is important theoretical and practical significance in deeply understanding 
the condition of CLIU and its change process, pattern, mechanism and comprehensive effect. The paper, by adopting the 
methods of literature analysis and systematic induction, analyzed the research status of CLIU in China from 3 aspects of 
research scale, research content and research method. Then with the help of Chinese literature database, we summarized the 
trends and the overall situation of the researches on CLIU in China in nearly 30 years. We think the existing research presents 
the following features: a diversity of research perspectives and analysis scales, a wide range of research contents and 
positivism methodology. Meanwhile, there are a lot of deficiencies in present research, which mainly show in 4 aspects: 1) The 
researches are insufficient in these aspects including the choice of proper scale, the selection of indicator to proper scale 
characteristics, the comparison analysis and diversion between different scales, the spatial and temporal scale coupling; 2) The 
subtype of the CLIU elaboration researches, including paddy field, irrigated land, dry land, is not reported; 3) The content and 
depth need to be developed, such as the scientificity of CLIU evaluation, the systematicness of influence mechanism, the 
integrity of intensive effect and the effectiveness of regulation approach; 4) The trend of favoring metric over mechanism, 
value results over process and verification in research methods need to be overcome, and the method system of 
multidisciplinary coupling has not yet been built. Overall, the existing research is difficult to meet expectations and 
requirements in cultivated land resource use of national strategic demand of the new urbanization, “five transformations 
coordination” and cultivated land protection. The result suggests that the studies on CLIU should focus on these scientific 
problems: 1) The influence of new development factors on CLIU should be explained, especially the influence differences 
between traditional elements and new development factors; 2) Revealing the feedback mechanism of the process that the CLIU 
affects the man-land relationship areal system; 3) Prove the collaborative process and coupling mechanism between CLIU and 
regional rural development, urban-rural integration and quality of regional ecological environment, build the theory and 
method system of “process, pattern, mechanism” of CLIU, and realize the effective control of CLIU. Based on the above main 
scientific problems, further studies should strengthen the project research on the scale and scaling in the evaluation of CLIU, 
especially the data acquisition, the identification of influencing factors and the driving mechanism analysis at multiple scales. 
We should be committed to building a comprehensive and integrative theoretical framework for analyzing the inside and 
outside process of CLIU, depicting the main body structure and spatio-temporal pattern of CLIU, and revealing the driving 
mechanism and regulation mechanism. More attentions should be given to the comprehensive and integrative method system 
for the CLIU research, as well as the scientificity and feasibility of data acquisition and processing. It is necessary to select 
appropriate scale and typical area to build the research system of the CLIU in China, explore the process, pattern, effect and 
trend of CLIU, and then put forward the typical mode and characteristic path for the intensive use of cultivated land. 
Key words: land use; systems; control; cultivated land; intensification; research progress; research prospect 
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