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3 4：为加强农产品质量安全管理，保证消费者身体健康，从农产品供应链的角度出发，提出基于农产品供应链的质量安

全可追溯系统的设计方案。在危害分析和关键控制点（
()*)+, )-)./010 )-, 2+1312). 24-3+4. 541-3

，
67889

）管理体系的指导下，

利用二维码技术、数据库技术、网络信息技术进行系统的构建和开发，实现了农产品在整个供应链上从种植、采收、加工到

销售的全程跟踪和溯源，有效地加强了对农产品质量安全的监管，保证消费者最终知情权。目前，该系统在江苏江阴地区实

际测试效果良好，验证了方案的可行性和有效性。
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近年来，伴随着社会经济的发展，人们对于农产品的质

量要求也不断提高，人们更希望吃的健康、安全和放心S!T。然
而，关于食品特别是农产品质量安全问题的报道屡见不
鲜，从转基因大豆到镉大米的问题引起人们的广泛关注S"T。

科学地监管农产品种植、生产、加工、流通和销售过程，对
于防止突发或群发性食品安全事故的出现具有关键性的
作用S$T。目前，世界多个国家和地区如美国、加拿大、日本

和澳大利亚等已经建立了相对规范的食品质量安全追溯
体系，尽管中国在这方面着手较晚S'>:T，但各地方政府和企
业都在努力建设具有各自鲜明特色的农产品追溯系统，如

北京市、山东省寿光市、海南省等地都建设具有各自特色
的农产品质量安全追溯系统平台，国家农业信息化工程技
术研究中心杨信廷等人从果蔬、畜牧和水产等方面对于建

立农产品追溯系统进行了深入研究，并进行了示范S@T。
针对中国农产品生产空间分散、规模化生产程度低、

规范化生产条件差的实际情况，在分析中国农产品生产现
状和存在的问题的基础上，借鉴已有农产品生产质量安全
追溯体系的研究成果，基于信息技术、数据库技术、网络技

术和二维码技术等对农产品质量安全进行追溯。建立基于
农产品供应链的质量安全可追溯系统，实现对农产品的跟
踪和溯源，既可以让政府监管部门实时跟踪农产品的生产

经营情况，加强对农产品各环节的监督和管理，又可以在

农产品发生质量安全问题时，精准定位农产品出现问题的
环节，并对出现问题的产品及时召回，查明问题产生的原

因，避免事件的升级S&T，提高农产品的质量水平。

!
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从农产品供应链的角度出发，对农产品供应链各环节

进行剖析，考虑到农产品供应链具有参与者较多，并且分
布在不同地域，不确定因素多的特点，为提高系统的追溯
性能，系统采用面向服务的体系架构（

0D\12D34+1D-3D,

)+2(13D23H+D

，
U]7

）设计S!%T，将系统分为用户层、展示层、应用
层、支撑服务层、数据层、设备层，其体系架构如图

!

所示。
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^1E#! _4,D. P+)RDC4+` 4P )E+12H.3H+). 5+4,H23 aH).13/ )-, 0)PD3/

3+)2D)Q1.13/ 0/03DR

用户层

展示层

应用层

支撑
服务层

数据层

设备层

企业数据库 产品数据库
生产档案
数据库 其它数据库

服务器 农残检测仪 二维码扫描仪 追溯标签 标签打印设备 网络设备 其他

数据访问单元（查询、插入、更新、删除……）

数据访问技术（
7F]#[VA

、
79b

、
7F]

、
MFJ8

、其他）

农产品质量安全追溯系统平台网站

监管部门 基地人员 管理人员 企业人员 其他用户

生产管理
农资采购
田间农事

农产品采收

企业管理 政府监管 其它管理
基本信息管理 基地信息审核 基础信息管理
加工包装管理 检测信息管理 基地注册

销售信息管理 个人中心 追溯码查询

面向对象的架构

网络通信能力服务

数据同步

权限管理工作流引擎

组件服务（
61E(2()+30

、
D)0/H1

等）
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）设备层，以服务器为中心，以电子标签打印机、

"#$%&!

全自动农残检测仪、无线二维码扫描仪等为信息

采集终端，并以网络通讯设备为桥梁，构成农产品质量安
全追溯系统的硬件框架，该层是整个系统运行的基础。

%

）数据层，是支撑系统正常运行的基础，其中包括与

系统业务逻辑密切相关的所有数据以及对数据进行增、
删、改、查的所有操作。基于对农产品的调研分析，结合农
产品质量安全可追溯系统的业务功能需求，按照系统数

据库建立的基本流程，构建农产品质量安全追溯系统数
据库，为系统业务流和信息流的有效集成提供数据支持，
实现从种植到最终产品的正向追踪及其过程的反向追

溯，实现消费者、企业、政府单位之间的信息共享。数据层
的信息包括：

!

企业数据库：企业名称、工商注册登记号、
负责人等；

"

产品数据库：产品名称、产品编号、种植日期、

采收日期、销售客户等；
#

其它数据库：标识打印数据库、
编码数据库、溯源数据库、系统用户数据库等。

'

）支撑服务层，
()*

支撑服务层是整个平台的中心，

其强大的整合能力是整个平台的基础，为设计基于农产
品供应链的质量安全可追溯系统业务和信息处理提供技
术服务支持，主要包括：面向对象的设计和开发架构、网络

组件服务、网络通信能力服务、数据同步、工作流引擎、权
限管理等。

+

）应用层，针对农产品质量安全追溯系统的关键环节

和核心内容，按照农产品供应链流程，划分为基地注册子
系统,!!-、基地生产管理子系统、企业管理管理子系统、政府
监管子系统、农产品溯源查询子系统，整个系统具有实现

多维数据输入、全程追溯管理、接口功能强大的特点。

.

）展示层，为系统用户提供人机交互接口，系统采用

"/0

的方式供用户操作，不同用户可根据权限利用智能

手机、笔记本、平板电脑等多种渠道进行交互。对生产企业
内部用户来说，提供的是一个农产品生产管理子系统，方
便企业用户对农产品生产相关信息的跟踪和管理；对政府

监管用户来讲，提供的是一个政府监管子系统，便于政府
机构人员对农产品生产档案信息的审核和管理，实现网上
办公，提高监管效率；对于广大普通消费者而言，提供的是

一个快捷的信息查询服务平台，消费者通过扫描二维码或
者手动输入追溯码的方式来查询农产品的生产档案信息，
增加信息透明度和公开度，保障消费者的知情权。

1

）用户层，指对农产品质量安全追溯系统有明确需求
的所有用户。包括：监管部门人员、基地人员、企业人员、
消费者和管理员等。
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系统从农产品供应链的角度出发，以追溯精度和深
度为切入点，以农产品流通过程为主线，通过对农产品的
种植、采收、加工包装和销售等流程进行剖析，设计生产企

业信息备案、农产品生产档案管理及销售管理等功能模
块，来满足企业日常经营管理的需要，在农产品生产档案
的基础上通过质检机构的认证和检测合格后，然后对农

产品进行统一规范地编码，完成农产品二维码的生成、打

印和粘贴，最后通过智能移动终端扫描、网站查询或超市
自助终端查询等方式完成农产品的追溯，真正实现农产

品从“农田到餐桌,!%-”的质量安全正向跟踪与反向溯源,!'-。
其核心业务流程图如图

%

所示。
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基于农产品供应链的质量安全可追溯系统是以农产

品二维码标签作为信息载体，针对农产品从种植到销售各
环节的质量安全数据信息进行及时采集和上传，给农产品
建立档案数据库，为生产者对农产品进行生产管理提供科

学依据，同时也为政府监管部门提供有效的农产品质量安
全监督管理机制和手段,!+-，为最终消费者提供及时的农产
品质量安全追溯查询服务，当消费者购买的农产品出现质

量安全问题时，可以向相应的单位协商解决或向政府监管
部门进行反应和投诉，实现供应、生产和销售全过程的闭
环管理。根据系统工程中顶层设计的思想，采用模块化的

设计方法来划分系统主要功能模块，系统功能主要划分为
基地注册子系统、基地生产管理子系统、企业管理子系统、
政府监管子系统和信息查询子系统，每个子系统又可分为

多个小模块，这样就构成了一个完整的基于农产品供应链
的质量安全可追溯系统。系统功能模块如图

'

所示。
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根据系统业务所产生的数据流，按照数据库构建的
步骤对系统数据库进行规范设计，实现索引、排序、查询、
编辑等完整的数据管理，系统采用存储过程来对数据进

行操作，这样可以提高对数据库操作的效率。根据实际的
调研和需求分析，创建如下数据库表,!.-：生产基地基本信
息表（

45067/89:;

）、基地人员信息表（
45067/</=7;9

）、基地

环境监测 信息 表 （
45<>;?/9@8=;9A/9?

）、生 产 档 案 表
（
45<=;BCD?8;906?DE

）、种植分布表（
45<>69?89FB87?=80C?8;9

）、
投入品采购表（

4589<C?789:;

）、田间作业表（
45:6=AG;=H

）、

采收信息表（
45E6=@/7?89:;

）、农残检测表（
45?/7?89:;

）、标识
打印表（

45?/7?89:;

）、产品销售表（
45<=;BCD?76>/

）、用户表
（
45C7/=7

）、登录日志表（
45>;F89>;F

）等。以上数据表记录了

!

%
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I8F3% (J7?/A D;=/ 0C789/77 <=;D/77

生产
主体

登录系统

返回登录页面

是否登
录成功

企业信息备案

开户

生产企业主体

生产管理

进入主界面

否 是

采收信息录入

田间农事信息录入

种植分布信息录入

生产批次信息录入

农残检测

包装加工

禁止入库 产品入库

采收检验不合格 合格

产品销售

质量追溯

禁止上市

是否打印否 是

否是

否 是

标识打印

标识粘贴

产品销售

是否召回

产品召回记录 农产品质量追溯

放心使用

是否出
现问题

向监管部
门投诉

%K!
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基地生产子系统基地注册子系统 企业管理子系统 政府监管子系统 追溯查询子系统

农产品质量安全追溯系统

基
地
人
员
管
理

备
案
信
息
管
理

基
础
信
息
管
理

生
产
信
息
管
理

辅
助
信
息
管
理

基
础
信
息
管
理

加
工
包
装
管
理

产
品
流
通
管
理

基
地
信
息
审
核

检
测
信
息
管
理

个
人
中
心

追
溯
码
输
入

二
维
码
扫
描

基
地
地
块
管
理

基
地
产
品
管
理

投
入
品
采
购

种
植
地
块
管
理

田
间
农
事
管
理

农
资
库
存
管
理

合
格
率
统
计

标
识
打
印
管
理

农
产
品
检
测

标
识
粘
贴
管
理

产
品
销
售
管
理

产
品
召
回
管
理

基
地
环
境
监
测

信
息
发
布

个
人
邮
件

个
人
资
料

农产品从种植到销售全过程详细的信息，为农产品建立
电子档案，实现了对农产品生产履历信息的统一管理。

!%&

!"#$%&'(

!%&%#

#$%&'(

对于农产品标识的设计方法有很多，比如无线射频

识别 '#$(

)*+,-. /*0120345 -,036-/-4+6-.3

，
789:;

、技术、一维条
形码技术、二维条形码技术等，但是标识设计要考虑低成
本、可靠性、易用性等因素，并且考虑到为实现追溯码的

自动获取，系统采用快速响应矩阵码 '<=(（
12-4> *0?@.3?0

4.,0

，
A7 B.,0

）技术。

#

）溯源控制节点设置，确定编码对象

为了实现农产品质量安全可追溯的目标，需要对农
产品供应链各环节进行标识管理，各环节用特定的计算
机编码表示，可以保证不同产地、不同种类、不同生产批次

和采收批次农产品的独特性'#C(。本文以农产品生产与流通

过程为主线，在
DEBBF

管理体系的指导下，对农产品供
应链各环节特点进行分析，找出影响农产品质量安全的

关键要素，并设置溯源控制节点，根据生产流通过程中能
唯一标识不同产地、不同种类、不同批次

)

种植、采收
;

的环
节，把生产企业地区编号、农产品产地号、产品登记号、生

产批次号、采收批次号等关键要素确定为编码对象。

!

）编码规则设计
确定农产品编码对象后，就需要对这些编码对象进

行编码管理，将农产品文字信息转化为数字信息。根据已
确定的编码对象，按照《

GHIJ #&KLM!""=

》'<N(的规定，首先
采用农产品产地编码格式，共

!L

位，确定农产品产地编

码，用于不同企业或环节之间的外部追溯。再根据产品登
记号（

K

位）、生产批次号（
K

位）、采收批次号（
K

位），共
N

位，确定产品信息码，用于企业内部各环节之间的内部追

溯，农产品质量安全追溯码结构示例如图
&

所示。

)

K

*+,-./012345678)

8-O%K 82346-.3+P QP.4> ,-+O*+R ./ +O*-42P62*+P @*.,246 12+P-65 +3, ?+/065 6*+40+Q-P-65 ?5?60R

)

&

*+,-./012%9:)

8-O%& S6*2462*0 ,-+O*+R ./ +O*-42P62*+P @*.,246 12+P-65 +3, ?+/065 6*+40 Q+* 4.,0

农产品生产者编码
EO*-42P62*+P @*.,246 @*.,240* 034.,-3O

产品信息码
F*.,246 -3 /.*R+6-.3 4.,0

采收批次号
D+*T0?6 Q+64U 32RQ0*

生产批次号
F*.,246-.3 Q+64U 32RQ0*

产品登记号
F*.,246 *0O-?6*+6-.3 32RQ0*

流水号
S0*-+P 32RQ0*

产地分类代码
V*-O-3 4P+??-/-4+6-.3 4.,0

村或社区
W-PP+O0 .* 4.RR23-65

乡镇或街道
J.X3? .* ?6*006?

县市行政区划
B.2365 .* 4-65 +,R-3-?6*+6-T0 ,-T-?-.3

K ! L ! C # # L & ! # ! C ! L L L L L # # ! # # Y ! L L #

K

）数字信息转化为图形信息
在农产品生产过程中用批次编码来表示，而在农产品

包装完成后则用追溯二维码表示，对于二维码的生产，首
先设置编码方式和版本，其次设置错误校验的级别，最后
通过调用

A7B.,0Z34.,0*

类中的二维码生成函数将数据

信息转化为二维码图形，以江阴市徐霞客镇马镇阳庄村滕
国俊阳庄菜业专业合作社生产的菠菜为例，追溯码为

K!L!C##L&!#!C!LLLLL##!##Y!LL#

，生成二维码如图
Y

所示。
)

Y

*+,2;#$%

8-O%Y EO*-42P62*+P 12-4> *0?@.3?0 4.,0 /.* 6*+4-3O

<=

!C!
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对于贴有二维码追溯标签的农产品，消费者购买产

品后如果发现问题，可通过超市自助查询终端、网络、热线
电话等方式查询到该产品的质量安全信息，对于普通用
户，可以登录门户网站手动输入追溯码来获得该农产品

的详细信息。对于智能手机用户，可以通过手机自带的二
维码扫描软件来快速获得产品的详细信息%"&'，这样农产品
质量追溯更加便捷，实现即时查询。其具体的实现过程如

下：当用户通过二维码扫描或在
()

机手动输入追溯码
后，首先，通过调用

*+*,

%"!'（
-./01234045. +-6-71389: -0;

,<=

）引擎通过
>(?

%""'（
683:5-@ 9386-:A 0A:B43C

）专线向托管

在
D7(

%"E'（
80:A30A: .A3681A 93468;A3

）中心机房的服务器发起
含有追溯码参数的

FGG(

请求，服务器接收请求后通过

7H@

语句来获取农产品溯源数据，再通过
+7I?

%"$'

（
+-6-71389: 4JKA1: 04:-:840

）序列化和反序列化后将数据返
回客户端，用字符串分隔工具解析成界面展示所需的格
式。其系统业务处理机制如图

L

所示。

E

!"#$

系统实现采用流行的
MN7

架构 %"O'，以
<8134.4P: >8.5-@

7:5;84 "&&Q

为开发工具，以
<8134.4P: 7R= 7A36A3 "&&Q

为后
台数据库管理工具，借助

KR5A3/ S-./TD

和
F8U2)2-3:.

前
端框架，以

)V

、
+-6-71389:

为开发语言，并利用
*K-W

异步交

互技术和
+7I?

数据传输技术开发出适用于不同环境的

XAJ

应用。系统可以实现农产品可追溯管理的目标，并对
农产品供应链从种植到销售各环节质量安全进行全程动

态管理，是一个面向多用户、多层次、多功能的综合性信息
服务系统。目前，系统已在江苏省江阴市进行试运行（

2::9YZZ

BBB#K/PW019#14[#10Z+/./

）。经过试用，系统功能模块运行良

好，满足各种层面的信息需求，系统功能实现部分模块截
图如图

\

所示。

$

%&'()

在借鉴国内外研究成果的基础上，从供应链的角度

出发，综合运用计算机技术、二维码技术、数据库技术和现
代管理方法等跨平台多领域技术，构建了基于供应链的
农产品质量安全追溯系统。该系统可以实现企业内部信

息管理及向下游追踪产品流向，消费者通过多渠道向上
游追溯产品生产细节等信息融合与共享，增强了透明度，

减少了农产品供应链过程中存在的多种信息不对称因
素，可以增强消费者的安全感。同时，政府管理部门通过

该系统可以实现对农产品的远程可视化监控和网上办
公，提高监管效率。

目前，在温室农产品的种植生产过程中，还没有通过

利用光照度采集仪、温湿度传感器、
)I

"

浓度传感器等传
感设备采集数据，没有设计

]8UJAA

和
^(_7

网络对采集到

1

L

%&'23456789:1

`8UaL b-:- -11A.. 14@@-J43-:840 ;8-U3-[ 4P [4J8@A :A3[80-@

AH589[A0:

-#

合格率统计表
-# R5-@8P8A; 3-:A .:-:8.:81.

J#

合格率统计图
J# R5-@8P8A; 3-:A .:-:8.:81-@ 12-3:

1# ()

机追溯界面
1# () [-1280A :3-1A-J8@8:/ 80:A3P-1A

;#

智能手机追溯界面
;# D0:A@@8UA0: [4J8@A 9240A :3-1A-J8@8:/ 80:A3P-1A

1

\

;<=>?@

`8U#\ bA[40.:3-:840 4P H5-@8:/ :3-1A-J8@8:/ ./.:A[ 80:A3P-1A

用户输入 数据库 XAJ

服务器

TD

界面

!

：
"##$

请求

内置服务

\

：返回结果

O

：获取数据

$

：数据库访问

%

：查
询

操
作

E

：访
问

接
口

&

：返
回

数
据

合格率统计图
芦笋（石刁柏）
农产品：

QO#\c

芦笋（石刁柏） 西葫芦菠菜

!&&c

\Oc

O&c

"Oc

&c

合
格

率

"QE
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的数据进行传输和分析，缺乏对农产品的生长过程进行
科学、高效的管理。此外，在农产品运输的过程中，还没有

设计专门的通信协议支持下的通信网络可以将车载
%&'

的数据信息，实时传输到服务器，缺少智能终端对车辆信
息的

%('

可视化监测。为了打造功能丰富、用户体验度高

的基于物联网的追溯系统，这两块内容将是下一步研究
的重点。

)

! " # $

*

)#*

刘蒙蒙，董玉德，张沙，等
!

基于
+'&,-./

的农产品质量安全

追溯系统设计
)0*!

安徽农学通报，
!123

，
!4567

：
#3#8239!

:;< =>?@A>?@B CD?@ E<F>B GHI?@ 'HIB >J IKL C>M;@? DN O<IK;JP

I?F MIN>JP JQIR>IS;K;JP MPMJ>A DN I@Q;R<KJ<QIK TQDF<RJM SIM>F D?

+'&L-./)0*L +?H<; +@Q;R<KJ<QIK 'R;>?R> U<KK>J;?B !1#3B !1567V

232"239, 5;? WH;?>M> X;JH .?@K;MH ISMJQIRJ7

)!*

武尔维，郜鲁涛，杨林楠，等
!

基于
+?FQD;F

智能终端的农产

品安全追溯系统架构设计
)0*!

云南大学学报，
!"22

，
995!7

：
!Y9"

!YZ!

[< .QX>;B %ID :<JIDB EI?@ :;??I?B >J IK, +QRH;J>RJ<Q> F>M;@? DN

JH> NIQA TQDF<R> JQIR>IS;K;JP MPMJ>A SIM>F D? JH> +?FQD;F

;?J>KK;@>?J J>QA;?IK)0*, 0D<Q?IK DN E<??I? \?;]>QM;JPB !422B 99

5!7V !Y9"!YZ, 5;? WH;?>M> X;JH .?@K;MH ISMJQIRJ7

)9*

黄海龙，蒋平安，张霞，等
!

基于
[>S

的农产品追溯系统的设

计与开发
)0*!

新疆农业科学，
!424

，
3Y567

：
2Z9!"2Z9$!

^<I?@ ^I;KD?@B 0;I?@ &;?@I?B GHI@? _;IB >J IKL C>M;@? I?F

F>]>KDTA>?J DN JH> O<IK;JP JQIR>IS;K;JP MPMJ>A NDQ I@Q;R<KJ<QIK

TQDF<RJ SIM>F D? X>S J>RH?DKD@P)0*L _;?`;I?@ +@Q;R<KJ<QIK

'R;>?R>MB !424B 3Y567V 2Z9!"2Z9$L 5;? WH;?>M> X;JH .?@K;MH

ISMJQIRJ7

)3*

张强，郁寅良，王春生，等
!

苏州市蔬菜质量安全追溯系统构

建及应用
)0*!

上海农业科技，
!422

，
527

：
!a"!$!

)a*

于海军
!

北京市农产品质量追溯系统的实现与研究
)C*!

天

津：天津大学，
!422!

E< ^I;`<?L b>M>IQRH I?F b>IK;cIJ;D? DN U>;`;?@ R;JP +@Q;R<KJ<QIK

&QDF<RJ d<IK;JP /QIR>IS;K;JP 'PMJ>A)C*L /;I?`;?V /;I?`;? \?;]>QM;JPB

!422L 5;? WH;?>M> X;JH .?@K;MH ISMJQIRJ7

)$*

杨信廷，钱建平，孙传恒
!

蔬菜安全生产管理及质量追溯系

统设计与实现
)0*!

农业工程学报，
!44Z

，
!3597

：
2$!"2$$!

EI?@ _;?J;?@B d;I? 0;I?T;?@B '<? WH<I?H>?@B >J IKL C>M;@? I?F

ITTK;RIJ;D? DN MIN> TQDF<RJ;D? I?F O<IK;JP JQIR>IS;K;JP MPMJ>A NDQ

]>@>JISK>)0*L /QI?MIRJ;D?M DN JH> WH;?>M> 'DR;>JP DN +@Q;R<KJ<QIK

.?@;?>>Q;?@ 5/QI?MIRJ;D?M DN JH> W'+.7B !44ZB !3597V 2$!"2$$L

5;? WH;?>M> X;JH .?@K;MH ISMJQIRJ7

)Y*

刘雪梅，章海亮，刘燕德
L

农产品质量安全可追溯系统建设

探析
)0* !

湖北农业科学，
!446

，
3Z5Z7

：
!442"!449!

:;< _<>A>;B GHI?@ ^I;K;I?@B :;< EI?F>L b>M>IQRH D? NIQA

TQDF<RJ O<IK;JP I?F M>R<Q;JP JQIR>IS;K;JP MPMJ>AB ^<S>;

+@Q;R<KJ<QIK 'R;>?R>MB !446B 3Z5Z7V !442"!449L 5;? WH;?>M> X;JH

.?@K;MH ISMJQIRJ7

)Z*

孙传恒，杨信廷，李文勇，等
!

基于监管的分布式水产品追溯

系统设计与实现
)0*!

农业工程学报，
!42!

，
!Z5Z7

：
23$"2a9!

'<? WH<I?H>?@B EI?@ _;?J;?@B :; [>?PD?@B >J IKL C>M;@? I?F

Q>IK;cIJ;D? DN F;MJQ;S<J>F JQIR>IS;K;JP MPMJ>A DN IO<IJ;R TQDF<RJM

SIM>F D? M<T>Q];M;D? ADF> ) 0 * L /QI?MIRJ;D?M DN JH> WH;?>M>

'DR;>JP DN +@Q;R<KJ<QIK .?@;?>>Q;?@ 5/QI?MIRJ;D?M DN JH> W'+.7B

!42!B !Z5Z7V 23$"2a9L 5;? WH;?>M> X;JH .?@K;MH ISMJQIRJ7

)6*

高月明，符海英，黎敏，等
!

佛山市禅城区农产品质量安全追

溯系统的应用
)0*!

现代农业科技，
!429

，
52a7

：
943"94a!

%ID E<>A;?@B e< ^I;P;?@B :; =;?L +TTK;RIJ;D? DN I@Q;R<KJ<QIK

TQDF<RJM O<IK;JP I?F MIN>JP JQIR>IS;K;JP MPMJ>A DN RHI?RH>?@

F;MJQ;RJ ;? eDMHI? R;JP )0 * L =DF>Q? +@Q;R<KJ<QIK 'R;>?R>M I?F

/>RH?DKD@PB !429B 52a7V 943"94aL 5;? WH;?>M> X;JH .?@K;MH

ISMJQIRJ7

)24*

李偲钰
!

基于物联网的乳制品追溯系统研究与开发
)0*!

农业

网络信息，
!423

，
5a7

：
!2"!3

，
!6!

:; ';P<L /QIR>IS;K;JP MPMJ>A NDQ FI;QP TQDF<RJM SIM>F D? ;?J>Q?>J

DN JH;?@M)0*L +@Q;R<KJ<Q> ->JXDQF (?NDQAIJ;D?B !423B 5a7V !2"!3B

!6L 5;? WH;?>M> X;JH .?@K;MH ISMJQIRJ7

)22*

孟猛
!

基于
Uf'

结构的农产品质量安全追溯系统研究
)0*!

热带

农业工程，
!424

，
93597

：
!2"!3!

=>?@ =>?@L /QIR>IS;K;JP MPMJ>A DN I@Q;R<KJ<QIK TQDF<RJM O<IK;JP

I?F MIN>JP SIM>F D? U f' MJQ<RJ<Q>)0*L /QDT;RIK +@Q;R<KJ<QIK

.?@;?>>Q;?@B !424B 93597V !2"!3L 5;? WH;?>M> X;JH .?@K;MH ISMJQIRJ7

)2!*

刘振刚，凌捷，何晓桃，等
!

农产品质量安全追溯码的设计与

实现
)0*!

计算机与现代化，
!446

，
567

：
2!a"2!Z!

:;< GH>?@I?@B :;?0;>B ^> _;IDJIDB >J IKL C>M;@? I?F

;ATK>A>?JIJ;D? DN JQIR>ISK> RDF> NDQ O<IK;JP I?F MIN>JP DN NIQA

TQDF<RJ)0*L WDAT<J>Q I?F =DF>Q?;cIJ;D?B !446B 567V 2!a"2!ZL 5;?

WH;?>M> X;JH .?@K;MH ISMJQIRJ7

)29*

孟猛，孙继华，邓志声
!

基于二维码技术的热带水果质量安

全追溯系统设计与实现
)0*!

包装工程，
!423

，
9a5a7

：
29"!4!

=>?@ =>?@B '<? 0;H<IB C>?@ GH;MH>?@L C>M;@? I?F Q>IK;cIJ;D?

DN JQDT;RIK NQ<;J O<IK;JP MIN>JP JQIR>IS;K;JP MPMJ>A SIM>F D? !8

F;A>?M;D?IK RDF> J>RH?DKD@P)0*L &IRg;?@ .?@;?>>Q;?@B !423B 9a

5a7V 29"!4L 5;? WH;?>M> X;JH .?@K;MH ISMJQIRJ7

)23*

张亚科，马孝义
!

农产品质量安全追溯系统设计与实现
)0*!

陕西农业科学，
!422

，
5$7

：
!33"23$!

)2a*

董玉德，于洽，金国良，等
!

基于
[>S

的蔬菜农药残留检测网

络监控系统构建
)0*!

农业工程学报，
!44Z

，
!35a7

：
2YZ"2Z4!

CD?@ E<F>B E< d;IB 0;? %<DK;I?@B >J IKL WD?MJQ<RJ;D? DN X>S#

SIM>F AD?;JDQ;?@ MPMJ>A NDQ F>J>RJ;?@ T>MJ;R;F> Q>M;F<>M ;?

]>@>JISK>M)0*L /QI?MIRJ;D?M DN JH> WH;?>M> 'DR;>JP DN +@Q;R<KJ<QIK

.?@;?>>Q;?@ 5/QI?MIRJ;D?M DN JH> W'+.7B !44ZB !35a7V 2YZ"2Z4L

5;? WH;?>M> X;JH .?@K;MH ISMJQIRJ7

)2$* [I?@ e<MH>?@B :;< 'HIDQD?@B :;< &>;PIL WDATK>h be(C >]>?J

TQDR>MM;?@)0*L i>QP :IQ@> CIJI UIM>M 0D<Q?IKB !446B 2Z537V 629"

692L

)2Y*

唐艳薇，郭中华，李树庆，等
!

基于
db

码的清真牛羊肉质量

安全信息追溯系统的设计实现
)0*!

江苏农业科学，
!423

，
3!

5247

：
96a"96Y!

)2Z*

毛烨
!

基于互联网的茶叶质量安全跟踪与追溯系统建设研

究
)0*!

农业网络信息，
!429

，
5Y7

：
2Y"26!

=ID E>L 'J<FP D? JH> J>I MIN>JP JQIR>IS;K;JP MPMJ>A SIM>F D?

;?J>Q?>J )0*L +@Q;R<KJ<Q> ->JXDQg (?NDQAIJ;D?B !429B 5Y7V 2Y"26L

5;? WH;?>M> X;JH .?@K;MH ISMJQIRJ7

)26* -Ef/ 23948!44Y

，农产品产地编码规则
)'*!

)!4*

白红武，孙爱东，陈军，等
!

基于物联网的农产品质量安全溯

源系统
)0*!

江苏农业学报，
!429

，
!65!7

：
32a"3!4!

UI; [<HD?@B '<? +;FD?@B WH>? 0<?B >J IKL +@Q;R<KJ<QIK TQDF<RJM

!Z3



董玉德等：基于农产品供应链的质量安全可追溯系统第
!

期

!"#$%&' ()* +(,-&' &.(/-(0%$%&' +'+&-1 0(+-* 2) (3.%/"$&".($ 4.2*"/&

+"44$' /5(%)

!"#$%&'()

*

+%,-.$/01"2".$

*

+/341.$/5'"6)-

*

+/7-./5'"8-1.$

9

+/:41"/;-<4).$

9

"!#!"#$%&'()* +,- .)/0")10"- 02 3(4(1)* 356(4& )&7 8)&92)'19",$ :,2,( ;&($,"6(1- 02 <,=>&0*04-$ :,2,( %&'''($ ?>(&@

；

%)A(@&4-(& B&6C,=1(0& @&D E,61(&4 ?,&1," 02 F4"(=9*19"@* G"0D9=16 H9@*(1- @&D I,=9"(1-$ A(@&4-(& %!**''$ ?>(&@+

60+&.(/&7 ,-./01231.42 5.67103 849:3; 5.6<2:=8 6001. 9.:>1:?32; 4?7 3@/8 =4A:8 5:652: ?:.B618) C6 /3 /8 /=56.34?3 36

83.:?-3@:? 3@: =4?4-:=:?3 6? >142/3; 4?7 849:3; 69 4-./01231.42 5.671038) D.6= 3@: 5:.85:03/B: 69 81552; 0@4/? 69

4-./01231.42 5.671038$ 3@: 545:. 5.:8:?3:7 4 >142/3; 4?7 849:3; 3.40:4</2/3; 8;83:=) D/.832;$ 3@: 0@4.403:./83/08 69 4-./01231.42

5.67103 81552; 0@4/? 4?7 8;83:= .:>1/.:=:?38 E:.: 4?42;F:7) G@: 8;83:= 47653:7 3@: 4.0@/3:031.: 69 =123/!24;:.

7/83./<13:7 8;83:=) G@: E@62: 8;83:= 06127 <: 7/B/7:7 /?36 H 24;:.8 /?0217/?- 18:. 24;:.I /?3:.940: 24;:.$ 4552/043/6? 24;:.$

81556.3 8:.B/0: 24;:.$ 7434 24;:. 4?7 :>1/5=:?3 24;:.) C:06?72;$ 4006.7/?- 36 3@: 403142 ?::78 69 3@: 8;83:=$ 3@: 545:.

/22183.43:7 <18/?:88 5.60:88 69 4-./01231.42 5.67103 81552; 0@4/?) J48:7 6? 3@: /7:4 69 3@: 365 2:B:2 7:8/-? /? 8;83:=

:?-/?::./?-$ 3@: =67124. 7:8/-? =:3@67 E48 47653:7 36 7/B/7: 3@: 8;83:= =4/? 91?03/6?42 =6712:8) G@: 8;83:= 06127 <:

7/B/7:7 /?36 K 81<8;83:=8 E@/0@ /?0217:7 .:-/83:.$ 5.67103/6?$ :?3:.5./8: =4?4-:=:?3$ -6B:.?=:?3 815:.B/8/6? 4?7

3.40:4</2/3; 81<8;83:=) L434<48: E48 3@: <48/0 54.3 69 3@: 8;83:=) M? 3@: <48/8 69 3@: 5./?0/52: 69 06?8/83:?0;$ /?3:-./3;$

8:01./3; 4?7 80424</2/3;$ :40@ 34<2: /? 3@: 7434<48: E48 834?74.7/F:7 /? 7:8/-?) G@: NO P>1/0A .:856?8:+ 067: E48 3@: =683

/=56.34?3 54.3 /? 3@: E@62: 8;83:=) Q? 6.7:. 36 :R561?7 3@: 5.60:88 3@43 NO 067: E48 -:?:.43:7$ 4 263 69 E6.A ?::7:7 36 <:

76?:) S?7:. 3@: -1/74?0: 69 T,UUV P@4F4.7 4?42;8/8 4?7 0./3/042 06?3.62 56/?3+ =4?4-:=:?3 8;83:=$ 4?7 493:. 4?42;8/8 6?

5688/<2: 74?-:.8 69 3@: 4-./01231.42 5.67103 81552; 0@4/?$ 3@: 545:. 7:80./<:7 A:; 94036.8 499:03/?- 3@: >142/3; 4?7 849:3; 69

4-./01231.42 5.671038$ 4?7 3@:? :?067/?- 6<W:038 E:.: /7:?3/9/:7) G@:8: :?067/?- 6<W:038 .:9:..:7 36 3@: 6./-/? 69

4-./01231.42 5.671038$ 5.67103 .:-/83.43/6? ?1=<:.$ 5.67103/6? <430@ 4?7 @4.B:83 <430@) J48:7 6? 0:.34/? .12:8 4<613

4-./01231.42 5.67103 :?067/?-$ :40@ :?067/?- 6<W:03 06..:856?7:7 36 4 8:./:8 69 ?1=<:.8) ,93:. 3@: 7/-/342 /?96.=43/6? E48

3.4?896.=:7 /?36 -.45@/0 /?96.=43/6?$ 3@: NO 067: 04=: 613) X40@ 18:. 06127 804? NO 067: 3@.61-@ 4 =6</2: 5@6?: 6.

06=513:. 36 6<34/? 7:34/2:7 /?96.=43/6? 6? 4-./01231.42 5.671038) C;83:= /=52:=:?343/6? 18:7 3@: 565124. JYC 4.0@/3:031.:$

366A 3@: T/-@U@4.38 4?7 WN1:.; 48 9.6?3 9.4=:8Z 4?7 E/3@ 3@: @:25 69 3@: ,[,\ P48;?0@.6?618 [4B4C0./53 4?7 \]^_

48;?0@.6?618 /?3:.403/6? 4?7 [CM` P[4B4C0./53 6<W:03 ?6343/6?+ 7434 3.4?8=/88/6? 3:0@?626-/:8$ 3@/8 8;83:= 06127 <:

8100:889122; .:42/F:7) D/?422;$ 3@: 4.3/02: 8@6E:7 3@: /?3:.940:8 69 86=: 91?03/6?42 =6712:8 36 7:=6?83.43: 3@: :99:03/B:?:88

69 3@: 8;83:=) G@: 8;83:= .:42/F:8 3@: 4-./01231.42 5.671038 E@62: 81552; 0@4/? 69 3@: :?3/.: 5.60:88 69 3.40A/?- 4?7 3.40/?-

E@/0@ E48 9.6= 3@: 524?3/?-$ @4.B:83/?- 4?7 5.60:88/?- 36 3@: 842:8) G@: -6B:.?=:?3 =4?4-:=:?3 7:54.3=:?3 06127 .:42/F:

3@: 6?!2/?: 699/0: E6.A 4?7 /=5.6B: 3@: 815:.B/8/6? :99/0/:?0; 3@.61-@ 3@/8 8;83:=) ,-./01231.42 5.67103 5.67103/6? 4?7

=4?4-:=:?3 :?3:.5./8:8 06127 834?74.7/F: 3@: 5.67103/6? 65:.43/6? 5.60:88$ 4?7 /=5.6B: 3@: 5.67103/6? =4?4-:=:?3

:99/0/:?0;) U6?81=:.8 06127 6<34/? 5.67103 /?96.=43/6? 3@.61-@ 06=513:.8$ =6</2: 5@6?:8 4?7 86 96.3@) Q9 3@:.: E48 4

5.6<2:= 69 4-./01231.42 5.67103 >142/3; 4?7 849:3;$ 06?81=:.8 06127 5.63:03 3@:/. 2:-/3/=43: ./-@38 3@.61-@ 2:-42 0@4??:28)

L:B:265=:?3 69 4-./01231.42 5.671038 >142/3; 4?7 849:3; 3.40:4</2/3; 8;83:= E48 4 0665:.43/B: 5.6W:03 E@/0@ E48 7:8/-?:7 <;

T:9:/ S?/B:.8/3; 69 G:0@?626-; 4?7 [/4?-;/? Q?85:03/6? 4?7 G:83/?- U:?3:. 69 ,-./01231.42 V.671038 N142/3; 4?7 C:01./3;)

,93:. :R5:.3 :B42143/6?$ 3@: 8;83:= @48 5488:7 3@: 5.6W:03 400:534?0:)

8-'92.*+7 -./01231.42 5.671038Z 8;83:=8

；
81552; 0@4/?Z 4>142/3; 4?7 849:3;Z 3.40:4</2/3; 8;83:=

3.40:4</2/3; 8;83:= 96. >142/3; 4?7 849:3; <48:7 6? /?3:.?:3 69

3@/?-8a[b) [/4?-81 [61.?42 69 ,-./01231.42 C0/:?0:8$ %'!&$ %(P%+c

*!K"*%') P/? U@/?:8: E/3@ X?-2/8@ 4<83.403+

a%!b L@63: ] O$ C4.43: d d) V:.96.=4?0: 3:83/?- 06=52:R/3; 4?42;8/8

6? 4W4R!<48:7 E:< 4552/043/6?8a[b) QXXX C693E4.:$ %'!&$ &'PH+c

e'"e*)

a%%b [/? f:/ $ g@4?- U@6?-91 $ U@:? U@:? $ :3 42 ) C0424<2: 4?7

.:06?9/-1.4<2: 422!653/042 hV` 96. M97=!<48:7 ]:3.6!400:88

/?3:-.43:7 ?:3E6.Aa[b) [61.?42 69 ^/-@3E4B: G:0@?626-;$ %'!*$

&%P%+c &!i"&%K)

a%&b ]4-@4.:/ `$ O:W4/: O$ O/=40 Q$ :3 42) QCV!9./:?72; 2/B: V%V

83.:4=/?-a[b) QXXX!,0= G.4?8403/6?8 6? `:3E6.A/?-$ %'!*$ %%

P!+c %**"%KH)

a%*b D26.:801 L$ D61.?; d) [CM`/>c G@: @/836.; 69 4 >1:.; 24?-14-:

a[b) QXXX Q?3:.?:3 U6=513/?-$ %'!&$ !ePK+c iH"(')

a%Kb

任晰，傅泽田，穆维松，等
#

基于
f:<

的罗非鱼养殖质量安全

信息可追溯系统
a[b$

农业工程学报，
%''(

，
%KP*+

：
!H&j!He$

O:? \/$ D1 g:3/4?$ ]1 f:/86?-$ :3 42) G.40:4</2/3; 8;83:= 96.

3/245/4 <.::7/?- >142/3; 849:3; /?96.=43/6? <48:7 6? f:< a[b)

G.4?8403/6?8 69 3@: U@/?:8: C60/:3; 69 ,-./01231.42 X?-/?::./?-

PG.4?8403/6?8 69 3@: UC,X+$ %''($ %KP*+c !H&%!He) P/? U@/?:8:

E/3@ X?-2/8@ 4<83.403+

%iK


