
 

生态化无人化农场关键技术装备与应用特刊 

导    读 

伴随着工业化与城镇化的发展，农业劳动力短缺与成本增加问题逐渐凸显，迫切需要以机

器代替人工，满足农业生产的需要；同时，随着经济的发展，由资源不合理开发利用等导致的

生态环境恶化问题也日趋严重，2020 年以来，习近平总书记一再强调保护地球生态环境这一理

念，“绿水青山就是金山银山，改善生态环境就是发展生产力”，实现农业可持续发展已成为

全球共识。信息技术的高速发展，带来了新一轮农业生产技术革命。以大数据、人工智能、物

联网、移动互联网、云计算、5G 技术、区块链等的发展与应用，以生物技术、信息技术、智

能装备与机器人等为核心构建的无人农场，能够通过对设施、装备、机械等进行远程操控、全

程自动控制或机器人自主控制，可全天候、全过程、全空间地完成所有农场生产作业的无人化

生产作业。机器全面代替人工是一个循序渐进的过程，在其发展过程中兼顾绿色发展，实现农

业无人化、智能化、生态化的可持续发展，将成为未来农业发展的一个重要方向。 

优先发展农业农村，全面推进乡村振兴，是党的十九届五中全会《中共中央关于制定国民

经济和社会发展第十四个五年规划和二〇三五年远景目标的建议》中对我国新阶段的总体部

署。其中对农业的两项总体要求“强化现代农业科技和物质装备支撑”和“推进农业绿色发展”

均涉及农业工程。为报道生态化无人化农场的新成果，本刊与兰玉彬教授团队合作，策划出版

“生态化无人化农场关键技术装备与应用特刊”，探讨生态化无人化农场理念、技术与装备，

重点报道智能装备、机器人、无人机、传感器、大数据、5T 技术、北斗卫星导航系统、天-空-

地一体化信息监测系统等重要研究成果，以及其应用于大田（玉米、水稻、大豆、谷物、小麦

等）、果园（葡萄、柚子、柑橘等）、菜园（番茄等）、温室、渔场、养殖场等环境中时在农

情信息智能感知、智能分析与决策、路径规划、自动导航、精准定位和识别、协同作业、智能

管理等方面，达到绿色生态农业生产的精准化种植、可视化管理和智能化操控等的应用效果。 

本特刊涉及生态化无人化农场诸多科技与装备的应用，涵盖国内无人农场带头人罗锡文院

士团队、兰玉彬院士团队以及 80 多个机构的其他专家团队的重要研究成果，大部分成果获得

国家重点研发计划、国家重大专项、国家自然科学基金等国家重大和重点项目的支持，反映了

现阶段国内无人农场领域研究进展与应用现状。无人农场关键技术研究与实践，对探索解决

“谁来种地”、“如何种好地”，农业生产管理的数字化、信息化、生态化、无人化、智能化

转型升级，提高资源利用率、土地产出率和劳动生产率，保障国家粮食安全和生态安全，促进

农业绿色、高质量、可持续发展，助力全面推进乡村振兴和加快农业农村现代化具有重要意义。 
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