
 
 

基于定体积溢流采样的泥沙含量快速测量装置
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摘　要：泥沙含量是量化水土流失规律和土壤侵蚀过程的重要物理量，针对目前泥沙含量测量方法误差大，时效性差等

问题，该研究研发了一种泥沙含量快速测量装置。该装置利用体积-质量转换原理测量泥沙含量，主要包括定体积溢流

采样模块、称量模块和控制模块，体积较小，便于携带。试验结果表明，该装置测量结果服从正态分布，标准差为 0.69
g/L，相对误差均值仅为 3.64%，最高测量准确度高达 99.75%，相对误差<5%的样本占样本总数的 74.36%，表明该装置

测量精度和准确性较高。此外，利用该装置在野外部分河段测量河流瞬时泥沙含量，发现本装置与烘干法测得的泥沙含

量平均相对误差为 6.13%，并且测量结果远远高于以往的研究结果，在一定程度上说明该地区河流输沙量增大。该装置

可快速高效的测量泥沙含量，有望替代传统的烘干法开展区域水土流失调查。
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0　引　言

泥沙作为水体不可或缺的组成部分，其含量与分布

是土壤侵蚀研究及水土保持效益评价中的关键参数[1-2]，

同时对河流、湖泊、水库等水体的水质状况、生态平衡

以及水资源的可持续利用具有重要影响[3-4]。泥沙含量的

精准监测，不仅有助于定量评价水体的污染程度，为水

资源的科学配置与优化管理提供可靠依据，还能及时发

现土壤侵蚀的潜在问题，并制定科学的防治措施[5-7]。

泥沙含量的测定方法分为两大类：直接方法和间

接方法。其中，烘干法是最为传统的泥沙含量直接测量

方法，通常是在径流小区下方放置集流槽或集流

桶承接径流泥沙样品，然后采用烘箱烘干称量进行泥沙

含量测量[8-9]。该方法简单易行，具有较高的测量精度，

常被作为衡量其他方法的标准，但是费时费力、采样误

差大[8, 10-11]。

随着科学技术的发展，浊度法、振动法、光学法、

γ射线法、超声波法等间接方法逐渐被用于泥沙含量测

量，但是这些方法具有一定的限制。浊度计受泥沙颗粒

粒径、形状和颜色影响，测量范围有限并且不确定性较

高[12-14]。振动法仪器笨重，体积大，并且振动管内部容

易发生泥沙沉积，振动部件易被磨损[15-16]，成本高。光

学法的测量结果高度依赖泥沙颗粒大小，即相同泥沙含

量样品，如果泥沙颗粒大小组成不同，测量结果亦会发

生变化[17-21]。雷廷武等[22-23] 利用 γ射线研制一种含沙量

与流量测量系统，但水平透射时泥沙沉积、分层现象、

标准泥沙溶液的配制、射线脉冲的随机性等均对测量精

度影响较大，同时 γ射线可对人体产生危害，使得 γ射
线法无法广泛使用。超声波法主要利用超声波在混水中

的衰减规律测量水体含沙量，其中超声波反射法对于低

含沙量水流较敏感，测量精度较高，但测量范围较窄，

在 0～3 g/L之间[24-25]。马志敏等[26] 提出了一种利用 B超

成像技术来测量含沙水流中含沙量的新方法，但其只适

用于低含沙量测量，并且沙粒的材质、粒径及其级配等

也会对 B超的图像信号造成影响[27]。这些方法存在以下

一种或多种局限性：测量范围小、受颗粒大小影响、仪

器可用性受限和成本高等。比如，崔宗培[28] 发现黄河干

流龙门和三门峡水文站的最高沉积物浓度分别为 933和
911 g/L，部分水文站的平均泥沙含量亦高达 300 g/L，而

上述很多仪器无法满足这一测量需求，因此，目前尚无

满意的泥沙含量测量方法。

因此，为了实现野外泥沙含量的快速测量，本研究

研制了一款基于体积-质量转换原理的泥沙含量测量装置，

并对该装置测量精度和准确度进行了系统的性能检测，

同时利用该装置对青藏高原“一江两河”的河流泥沙含

量进行了应用研究。
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1　测量原理

该装置主要是利用定体积的体积-质量转换原理测量

泥沙含量。通过获取水沙二相体的总体积和总质量计算

泥沙含量，样品总体积为泥沙与水的体积之和，样品总

质量等于泥沙与水的质量之和。即

Mt = Vw×ρw+Vs×ρs （1）

Vt = Vw+V s （2）

式中 Mt 为样品的总质量，g；Vt 为样品的总体积，cm3；

Vw 为水的体积，cm3；Vs 为泥沙的体积，cm3；ρw 为水

的密度，g/cm3；ρs 为泥沙的密度，g/cm3。其中，Mt 由

称量传感器获取；Vt 和采样瓶体积相同；ρw 和 ρs 均可取

固定值，分别取值为 1.00 g/cm3 和 2.65 g/cm3。为了提高

测量结果的准确性，ρw 亦可通过实测径流液温度，根据

水的密度与温度的关系对照表进行取值，ρs 则用土壤比

重计进行实时测量修正。

由式（1）和式（2）可得，水的体积（Vw）和泥沙

体积（Vs）可分别表达为

Vw = Vt−Vs （3）

Vs =
Mt−Vt×ρw

ρs−ρw
（4）

根据泥沙含量的定义可得

S =
Vs×ρs

Vt
×1 000 （5）

式中 S 为泥沙含量，g/L。
将式（4）代入式（5）

S =
(

Mt−Vt×ρw

Vt

)
×

(
ρs

ρs−ρw

)
×1 000 （6）

ρw ρs

可见，只要获取样品总质量（Mt）和总体积（Vt），

结合水的密度（ ）和泥沙密度（ ）就可计算出泥沙

含量。 

2　结构组成与工作流程
 

2.1　结构组成

该测量装置由三部分构成，即定体积溢流采样模块、

称量模块和控制模块。具体包括不锈钢箱体、采样瓶、

温度传感器、称量传感器、显示屏等（图 1a）。仪器箱

体尺寸长×宽×高=50 cm×40 cm×15 cm，箱体框架采用高

强度铝型材，承重板为 5 mm胶合板（图 1b），具有结

构坚固、外形美观、承重能力强的特点。所有铰轴采用

不锈钢 304，防腐耐用，正常工作范围−40 ～ 80 ℃。箱

体左侧留有电源插孔和 USB接口，底部安装调平底座，

内部安有蓄电池（12 V/30W）。此外，仪器测量数据可

以在显示屏实时显示，同步保存在本地优盘，并实时传

输至数据管理平台，方便数据的后期查看和集成分析。 

2.1.1　定体积溢流采样模块

该模块主要是完成泥沙样品的采集，即人工操作将

泥沙样品采集到固定体积的采样瓶。该模块平时放置于

箱体的采样瓶隔断内，采样时拿出。泥沙含量测量的关

键是体积和质量的测量，而采样瓶独特的结构是实现体

积精准控制的关键。采样瓶采用价格低廉的玻璃材质，

形状为锥形、细颈设计，可以最大程度的降低液体表面

张力对体积测量的影响。采样瓶的颈部附有一个超疏水

角度 150°的溢流管（图 2），溢流口下缘所在的平面作

为采样瓶体积测量的上限，确保径流到达溢流口下缘时，

径流通过溢流管排出，使得样品液面在该下缘处保持稳

定，进而实现样品体积的标定。
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b. 实物图
b. Real view

1. 箱体 2. 调平底座 3. 电源开关 4. 电源插孔 5. USB接口 6. 采样瓶 7. 溢流

管 8. 温度传感器 9. 进样口 10. 显示屏 11. 称量传感器 12. 称量盘 13. GPRS
1.  Box  2.  Leveling  base  3.  Power  switch  4.  Power  jack  5.  USB  interface
6.  Sampling  bottle  7.  Overflow  pipe  8.  Temperature  sensor  9.  Inlet  port
10. Display screen 11. Weighing sensor 12. Weighing panel 13. GPRS

图 1　泥沙含量测量装置结构图和实物图

Fig.1    Structure diagram and real view of weighing rain gauge
 
 
 

进样口

150°

溢流口

温度传感器

溢流管采样瓶

图 2　采样瓶结构示意图

Fig.2    Structure diagram of sampling bottle
 

采样瓶体积是在设备加工生产时确定的，可以根据

实际需求制作以满足不同场合需求，本研究中采样瓶体

积设计大约为 1.0 L。鉴于水温波动会引起水密度变化，而

水密度的差异进而会对采样瓶的体积造成影响，该体积效
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应将在后续内容中详细阐述。为确保体积标定的准确性，

在采样瓶采样时将精度为 0.1°的 PT100温度传感器置于

径流液中，实时测量径流液温度进行采样瓶体积校正。 

2.1.2　称量模块

该模块的功能是完成样品泥沙含量的测量，主要包

括称量传感器、称量盘、显示屏和相关配件。利用称量

传感器部件完成对样品质量的精确测量，随之将测量数

据传输到 CPU处理器，通过运算处理后将泥沙含量显示

在屏幕上，同时将数据存储到本地存储卡，也可通过无

线网络（GPRS）发送到数据管理平台。其中，称量传感

器采用的是托利多 MT1041-5 kg梁式传感器，量程为

5 kg，精度为 1/10 000，灵敏度为（2.0 ± 0.2）  mV/V，
零点输出≤±10% R·C（额定载荷，rated capacity），工

作温度为−20 ～ 65 ℃。此外，在每次测量前，需要对称量

传感器进行零点校正，避免零点漂移带来的测量误差。 

2.1.3　控制模块

该模块采用 STM32控制芯片，融入自动化控制、

PCB设计、移动互联 GPRS等技术，实现了数据采集、

计算、质量控制、远程发送、远程诊断、充电保护等功

能（图 3），主要包括数据采集模块、运算控制模块、

数据发送及储存模块和数据通讯扩展模块。数据采集模

块由称量传感器部件和 A/D转换部件组成。控制模块由

32位 MCU STM32F107 VCT6控制部件组成，实现仪器

的自动化、信息化控制。数据发送及储存模块包含 GPRS
模块参数和上位机平台通讯设置及本地 USB数据存储。

数据通讯扩展模块根据实际需要可进行扩展，系统开放

RS485、SDI-12通讯接口可与各种传感器，例如土壤水

分、盐分等传感器连接采集数据。
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1.  STM32芯片  2.  USB接口  3.  显示屏接口  4.  电源接口  5.  开关接口

6. RS485接口 7. 称量传感器接口 8. A/D转换 9. 温度传感器接口 10. SDI-
12接口 11. 阀接口
1. STM32 chip 2. USB interface 3. Display sreen inrerface 4. Power interface 5.
Switch  interface  6.  RS485 interface  7.  Weighing  sensor  interface  8.  A/D
conversion  9.  Temperature  sensor  interface  10.  SDI-12 interfac  11.  Valve
interface

图 3　测控电路结构示意图

Fig.3    Schematic diagram of measurement and control circuit 

2.2　工作流程

该装置平时处于初始化状态，开启工作前首先对仪

器进行调平操作，然后进行零点校正和泥沙密度赋值，

系统即可开始工作。利用采样瓶进行采样，并将其放置

于称量盘上，直至溢流产生，稳定 5 s后将样品进行称

量测量和温度测量，获取泥沙含量数据。该数据可实时

显示在显示屏上，亦可同时存储在本地 U盘，或发送至

数据管理平台。仪器工作流程如图 4所示。
  

开始

系统初始化

样品采集

零点校正 泥沙密度赋值

数据存储和传输

数据管理平台

结束

溢流产生
稳定5 s

计算泥沙含量 温度测量、样品称量

U盘

图 4　测量装置工作流程

Fig.4    Flow chart of the operating procedure for designed device
  

3　性能检测与野外应用
 

3.1　采样瓶体积标定

采样瓶质量（Mc）和体积（Vt）在其制作时就已确

定，但是制作过程中难免存在偏差，所以在使用前必须

进行室内标定，主要利用冰和热水混合的方式制备 0 ～
30 ℃不同温度的水标定。水温由温度传感器测量，水的

密度根据水温查表获得。测量空的采样瓶质量（Mc，g）
和充满水的采样瓶质量（M，g），通过 M 和 Mc 的差值

计算采样瓶水的质量（Mw，g），进而计算采样瓶体积。

Vt =
Mw

ρw
=

M−Mc

ρw
（7）

结果表明，采样瓶体积平均为 1.01 L，与设计的体

积极其接近，但是不同水温条件下采样瓶体积变化范围

为 0.96～1.05 L（表 1）。
  

表 1    采样瓶体积标定

Table 1    Calibration of sampling bottle volume
水温
Water

temperature/℃

水的密度
Water

density/(g·cm−3)

水的质量
Water
mass/g

采样瓶体积
sampling bottle volume/

cm3

0.8 0.999 891 2 1 030.10 1 030.21
3.2 0.999 970 0 1 049.98 1 050.01
5.6 0.999 954 4 1 040.27 1 040.32
9.8 0.999 719 4 960.16 960.43
12.6 0.999 428 9 970.34 970.89
16.9 0.998 794 2 979.80 980.98
19.3 0.998 348 1 1 047.48 1 049.21
23.4 0.997 445 6 1 025.37 1 028.00
25.7 0.996 866 3 957.53 960.54
28.9 0.995 977 8 1 015.57 1 019.67
29.9 0.995 681 3 1 013.83 1 018.23
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此外，采用变异系数（coefficient of variation，CV）
衡量采样瓶体积的变异度，变异系数为 3.46%。所以，

在实际应用中，需要实时测定径流液温度，进行采样瓶

体积校正，以提高泥沙含量测量的准确性。 

3.2　性能检测

为了检测该装置性能，进行了标准泥沙样品的室内

测试试验。试验选用土层深度为 0~40 cm的杨凌樓土，

土壤密度为 2.42 g/cm3，土壤经烘干粉碎过 10 mm筛去

除杂物。为了尽可能兼顾自然界中径流泥沙含量变化，

本研究设置了 12个不同的泥沙含量梯度：1、2、5、8、
10、15、20、50、100、200、300、500、800 g/L。其中，

利用该装置对 20 g/L泥沙含量样品重复测量 40次，分

析该装置的测量精度，其余泥沙含量梯度则重复测量

3次，用以分析该装置测量的准确度。选取标准差衡量

仪器测量精度，相对误差和均方根误差表征测量值和真

值间的偏差，评价仪器测量准确度。

S d =

√√
n∑

i=1

(xi− x)
n−1

（8）

Re =
yi− xi

xi
×100% （9）

Rmse =

√√
n∑

i=1

(yi− xi)2

n
（10）

x̄
式中 Sd 为标准差，g/L；Re 为相对误差，%；Rmse 为均方

根误差，g/L；xi 为第 i 个样本的泥沙含量真值，g/L；
为 n 次测量的泥沙含量平均值，g/L；yi 为第 i 个样本的

泥沙含量测量值，g/L；n 为样本数。

对 20 g/L泥沙含量 40次测量结果进行统计分析可

知，泥沙含量变化范围为 18.30～21.54 g/L，平均值为

19.94 g/L，标准差为 0.69 g/L，最小测量误差为 0. 01 g/L，
说明该测量装置的精度较高。同时进行K-S（Kolmogorov-
Smirnov）检验，得出样本偏度值和丰度值分别为−0.91
和 0.55，均小于 1，且 P 值为 0.20，大于 0.05，说明测

量结果服从正态分布，测量结果的分布如图 5所示。
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图 5　泥沙含量分布图

Fig.5    Histogram of measured sediment concentration
 

此外，分析不同泥沙含量条件下该装置测量结果的

准确性。结果发现不同水平泥沙浓度的测量值和实际值

两者之间回归系数接近 1，决定系数高达 0.999 9，均方

根误差为 5.56 g/L（图 6a）。分析测量结果的相对误差

表明，相对误差均值为 3.64%，最高测量准确度高达

99.75%（图 6b）。在泥沙含量为 1和 2 g/L的低含沙水流

条件下，相对误差较大，分别为 16.00%和 15.67%，显

著高于其他泥沙含量条件下的相对误差，而 8～800 g/L
的泥沙含量水平范围内，相对误差均较小，平均为 0.81%
（图 6b）。对相对误差进行频数分布分析，发现大部分

相对误差较小，相对误差<5%的样本占样本总数的

74.36%（图 6c）。以上结果表明，该装置适用的泥沙含

量测量范围大，且观测结果准确可靠。
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注：图 6c不同小写字母表示差异显著（P < 0.05）
Note：Different letters in figure 6c indicate significant differences (P < 0.05)

图 6　泥沙含量测量值与真值关系

Fig.6    Relationships between measured and actual sediment concentration
 
 

3.3　野外应用

西藏“一江两河” 地区位于雅鲁藏布江、拉萨河、

年楚河中部流域，水土流失严重。采用研制的装置在雅

鲁藏布江拉萨至日喀则段以及拉萨河、年楚河部分河段

测量河流瞬时泥沙含量，同时采用烘干法进行同步采样

测量（图 7）。其中，采用 10 L塑料桶进行样品采集，

将采集到的样品充分搅拌均匀，一部分样品转移到研制

装置中，一部分样品带回实验室，105 ℃ 条件下利用烘

箱烘干 24 h，烘干后称量，每个采样点每种方法重复测

量 3次。将两者测量结果进行对比分析，结果表明，研
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制装置测得的泥沙含量均高于烘干法测得的泥沙含量，

但是只有在年楚河的江孜县和江孜热龙乡两个采样点差

异显著（表 2），这可能是由于烘干法在烘干称量的过

程中样品需要转移，在一定程度上部分泥沙损失，测量

结果偏低。此外，两种观测方法获得的泥沙含量平均相

对误差为 6.13%，大于室内性能测试时的平均相对误差

3.64%，这可能是因为泥沙颗粒容易沉降和粘附，很难保

证烘干法和研制装置采集的样品完全一致，并且烘干法

在操作过程中会有样品损失。

 

a. 曲水大桥
a. Bridge of Qushui b. Jiangzi county

 b. 江孜县

图 7　河流泥沙采样现场

Fig.7    Sampling sites for stream sediments
 
 

表 2    烘干法和研制装置观测对比

Table 2    Comparison of oven-dried method and designed device
河流
River

采样点
Sampling site 经纬度/(°) 烘干法

Oven-dried method /(g·L−1)
本文装置

Designed device/(g·L−1)
相对误差

Relative error/%
拉萨河 Lhasa River 拉萨市 91.04E，29.63N 6.92±0.23a 7.19±0.12a 3.90

年楚河 Nianchu River

日喀则市 88.89E，29.28N 12.21±0.45a 12.73±0.23a 4.26
江孜县 89.38E，29.07N 7.23±0.16b 7.68±0.06a 6.22

江孜热龙乡 89.81E，28.84N 8.01±0.43b 8.41±0.06a 4.99
江孜热龙乡的支流 90.04E，28.82N 5.98±0.56a 6.80±0.04a 13.71

雅鲁藏布江 Yarlung Zangbo River 拉孜来东塘噶附近支流 88.15E，29.22N 15.75±0.76a 16.50±0.32a 4.76
曲水大桥 90.68E，29.32N 8.95±0.32a 9.40±0.13a 5.03

注：同行中不同字母表示差异显著（P < 0.05）。
Note：Different letters in the same row indicate significant differences (P < 0.05).
 

采用研制装置测量的河流瞬时泥沙含量平均为

9.82 g/L，其中，雅鲁藏布江平均瞬时泥沙含量显著高于

拉萨河和年楚河平均瞬时泥沙含量，分别为 12.95，7.19
和 8.91 g/L（表 2）。有研究表明 [29]，雅鲁藏布江 20世
纪 60年代泥沙含量为 0.85 g/L，而 70年代显著降低，

仅为 0.55 g/L，直至 90年代，泥沙含量又增加到 0.87 g/L；
拉萨河从 20世纪 60年代到 90年代泥沙含量相对稳定，

大概在 0.10 g/L；年楚河泥沙含量则相对较高，从 20世
纪 80年代的 2.19 g/L增加到 90年代的 2.55 g/L。本研究

结果中采样点的泥沙含量明显大于已往研究结果，一方

面可能是由于采集的是瞬时的泥沙样品，不能准确代表

当地的泥沙含量变化，另一方面在一定程度上说明该地

区河流输沙量在增大。 

4　结　论

1）研制了一款基于定体积溢流采样的泥沙含量测量

装置，主要利用体积-质量转换原理测量泥沙含量，即手

动将泥沙样品采集到特定形状的采样瓶，通过称量获取

固定体积泥沙样品的质量，从而计算泥沙含量。相对于

传统的烘干法该方法更方便、快捷，并且便于携带，可

近乎实时地测量泥沙含量。

2）该装置测量结果重复性好，测量精度高，泥沙含

量的测量值和真实值差异不显著，具有较高的一致性，

相对误差均值为 3.64%，最高测量准确度高达 99.75%，

相对误差<5%的样本占样本总数的 74.36%，表明该装置

可准确可靠地测量泥沙含量。

3）利用该装置和烘干法同步在雅鲁藏布江拉萨至日

喀则段以及拉萨河、年楚河部分河段并测量河流瞬时泥

沙含量，结果发现两者具有很好的一致性，但是两者的

平均相对误差为 6.13%，大于室内测试的平均相对误差，

这可能是两种方法测量的样品差异和烘干法测量过程中

样品损失导致的。
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A device for sediment concentration measurement with fixed volume
overflow sampling

ZHAN Xiaoyun1,2 , LI Yani3 , XU Zhihao3 , SHUI Junfeng1,2 , ZHANG Tibin1,2 , LIU Baoyuan4 , GUO Minghang1,2

(1. College of Soil and Water Conservation Science and Engineering, Northwest A & F University, Yangling 712100, China;　2. Institute of
Soil and Water Conservation, CAS & MWR, Yangling 712100, China;　3. College of Water Resources and Architectural Engineering,

Northwest A & F University, Yangling 712100, China;　4. State Key Laboratory of Earth Surface Processes and Resource Ecology, Beijing
Normal University, Beijing 100875, China)

Abstract: Sediment concentration is one of the most crucial physical parameters for the soil  and water loss and soil  erosion.
However, it is still lacking on the accurate and rapid measurement on the sediment concentration at present. In this study, the
novel  device  was  designed  with  a  constant  volume  sampling  bottle.  Three  subsystems  included  the  fixed-volume  overflow
sampling, weighing measurement and control subsystem. The developed device was small and easy to carry for the sediment
concentration  measurement.  According  to  the  volume-mass  conversion,  sediment  concentration  was  calculated  to  accurately
measure  the  volume  and  mass  of  the  water-sediment  mixture.  Specifically,  the  total  mass  of  runoff  sample  was  the  sum  of
sediment  and  water  mass,  and  the  total  volume was  equal  to  the  sediment  volume plus  water  volume.  In  order  to  avoid  the
impact  of  sediment particle size on measurement,  the total  mass of  runoff  sample was determined by a weighing sensor;  the
total volume of runoff sample was equal to the sampling bottle volume. The sampling bottle volume was precisely determined
to fill the chamber with the distilled water at different temperatures. The results showed that the sampling bottle volume was
averaged 1.01 L, and the volume varied from 0.96 to 1.05 L, with an average Coefficient of Variation of 3.46%. After that, the
experiment was conducted on the samples with different sediment concentrations, in order to test the sensitivity and accuracy of
the device. The result showed that the concentrations of 20 g/L were measured for 40 times, and the average concentration was
19.94  g/L.  The  histograms  of  the  two  target  sediment  concentrations  showed  the  normal  distributions,  indicating  a  high
precision of the device. Then, a linear regression was fitted to measure the concentrations with a slope of 0.981 and R2 of 0.999.
Additionally, the sediment concentrations were measured with the averaged relative error of 3.64% and the highest precision of
99.75%. Specifically, the averaged relative errors were 0.81% for the high sediment concentration group in the range from 8 to
800 g/L. While the sediment concentration of 1 and 2 g/L was resulted in the lager errors of 16.00% and 15.67%, indicating that
this  device  was  limited  to  the  sediment  concentrations  less  than  2  g/L.  The  better  confidence  was  achieved  in  the  high
repeatability and accuracy of the device. The frequency distribution of relative errors showed that the small value was observed
in the most relative errors, where the samples with the relative errors ＜5% were accounted for 74.36% of the total. Moreover,
the developed device was used to collect and measure the instantaneous sediment content of Yarlung Zangbo River from Lhasa
to Shigatse and some reaches of Lhasa River and Nianchu River. Meanwhile, the oven drying and the device were used to carry
out  synchronous  sampling  and  measurement.  The  results  show  that  the  sediment  concentration  measured  by  the  developed
device  was  much  higher  than  that  by  oven  drying,  with  the  average  relative  error  of  6.13%.  Furthermore,  the  average
instantaneous sediment concentration was 9.82 g/L measured by the development device. The average instantaneous sediment
content of Yarlung Zangbo River was significantly higher than that of Lhasa River and Nianchu River, which were 12.95, 7.19
and  8.91  g/L,  respectively.  Filed  experiment  showed  that  the  instantaneous  measurement  on  sediment  concentrations  in
different rivers was extremely higher than the rest from previous studies, indicating the intensified soil and water loss in this
region. The device can be expected to measure the sediment concentration with the high accuracy in near real-time. The finding
can provide a strong reference for the regional soil erosion as an alternative way with the excellent potential.
Keywords: sediment concentration; volume-mass conversion; overflow; weighing sensor
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